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wielofunkcyjna sie¢ terenéw pokrytych
roslinnoscig lub wodami oraz rozwigzan

bazujgcych na funkcjach przyrodniczych,
zaprojektowana i zarzagdzana w sposéb
majacy zapewni¢ szerokg game ustug
ekosystemowych; pojecie uzywane jest
zamiennie z pojeciem zielono-niebieska
infrastruktura

Dziatanie adaptacyjne

dziatanie stuzgce przystosowaniu miasta
do zmian klimatu, moze mie¢ charakter
lub

techniczny, organizacyjny

informacyjno-edukacyjny

Ekspozycja na zagrozenia klimatyczne

charakter i stopien, w jakim miasto

podlega oddziatywaniu zjawisk

klimatycznych i ich pochodnych

Ekstremalne zjawiska meteorologiczne

i hydrologiczne

krotkotrwate zjawiska klimatyczne,

wystepujgce  ze  stosunkowo  niskg

czestotliwoscig, o duzej intensywnosci
i przynoszgce dotkliwe lub niebezpieczne
skutki

i Srodowiskowe

spoteczne, ekonomiczne

Klimat

zespot zjawisk i procesow
atmosferycznych charakterystyczny dla
danego obszaru, okreslony w oparciu o
wyniki wieloletnich obserwacji
meteorologicznych (jako Sredni wieloletni

stan pogody)

Negatywne skutki zmian klimatu

zmiany w Srodowisku fizycznym lub biocie,
spowodowane zmianami klimatu, ktére
majg znaczacy szkodliwy wptyw na sktad,
odpornos¢ lub wydajnos¢ naturalnych i

lub
spoteczno-

zarzadzanych  ekosystemow, na

dziatanie systemow
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ekonomicznych albo na zdrowie i
dobrobyt cztowieka (definicja UNFCCCQ)

zmiany w  klimacie = spowodowane
posrednio lub bezposrednio dziatalnoscig
cztowieka, ktora zmienia sktad atmosfery
Zmiany klimatu ziemskiej i ktora jest odrézniana od
naturalnej zmiennosci klimatu
obserwowanej W poréownywalnych
okresach (definicja UNFCCCQ)

Zrédto: Podrecznik adaptacji dla miast wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu, Ministerstwo Srodowiska
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Wprowadzenie

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu stanowi istotny dokument o charakterze
strategicznym, obejmujgcy zakresem obszar miasta.

Niniejszy dokument okresla wrazliwos¢ i podatnos¢ Legionowa na zmiany klimatu, w tym
wrazliwos¢ poszczegdlnych sektorow funkcjonowania miasta, a takze wyznacza stopien
potencjatu adaptacyjnego w tym zakresie. Plan obejmuje réwniez dziatania adaptacyjne,
ukierunkowane na ograniczenie negatywnych skutkéw zmian klimatu dla funkcjonowania
miasta oraz poprawe jakosci zycia jego mieszkancow.

MPA zostat opracowany w ramach realizacji programu Fundusze Europejskie na
Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027.

Dokument opracowano przy aktywnym udziale mieszkancéw, urzednikédw i innych
interesariuszy w ramach dziatan partycypacyjnych i edukacyjnych z przeprowadzeniem
procesu strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko.
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1. Charakterystyka miasta w kontekscie jego
podatnosci na zmiany klimatu

1.1. Uwarunkowania geograficzne

Gmina miejska Legionowo jest potozona w wojewddztwie mazowieckim, jest siedzibg
powiatu legionowskiego. Legionowo jest cztonkiem Stowarzyszenia ,Metropolia
Warszawa"” - obszaru NUTS 2 ,,Warszawski stoteczny”.

Miasto charakteryzuje sie wystepowaniem cennej przyrodniczo szaty roslinnej, choc
wiekszosc¢ z niej zostata juz w jakims stopniu przeksztatcona przez cztowieka. Istotny udziat
w powierzchni miasta (7%) stanowig kompleksy lesne, w tym siedliska wydmowo-leSne
rozmieszczone przede wszystkim wzdtuz granic administracyjnych miasta, ktére obejmuja
réznorodne skupiska, zwtaszcza lasy mieszane i bory suche. Najwazniejszymi i najbardziej
rozlegtymi skupiskami zieleni sa:

e Lasy stanowigce potudniowo-wschodnig granice miasta,

e Kompleksy wydmowo-lesne w Bukowcu C i osiedlu Piaski,

e Roslinnos¢ wydmowa w dzielnicy Ludwisin (potudniowo-zachodnia),
e Tereny lesne w okolicach stadionu miejskiego

e Lasy w dzielnicy Il Parcela,

e Obszary wydmowe (przy ul. Pitsudskiego i Lesnej oraz na obszarze osiedla
Jagiellonska),

e Tereny le$ne w dzielnicy tajski w okolicach cmentarza’.

Na terenie Legionowa nastgpit w ostatnim czasie wyrazny wzrost powierzchni zieleni
ulicznej, co wigze sie z aktywnymi dziataniami inwestycyjnymi miasta, w tym w zakresie
rozwoju zielono-niebieskiej infrastruktury. Miasto inwestuje w zielerh poprzez nasadzenia
wzdtuz ulic, rewitalizacje powierzchni publicznych oraz wprowadzanie zielonej
infrastruktury na budynkach uzytecznos$ci publicznej. W tabeli nr 1 przedstawiono
wielkosS¢ powierzchni poszczegdlinych terendw zielonych w Legionowie.

" https://legionowo.pl/srodowisko/szata-roslinna
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Tabela 1. Powierzchnia terenéw zielonych dla miasta Legionowa (zrédto: BDL GUS, dane za 2023 i
2024r.)

Powierzchnia [ha]

Zmiana
powierzchni
w latach 2014-2024

parki spacerowo - wypoczynkowe 2,2 0%
zielence 11,83 +33%
zielen uliczna 3,26 +658%
tereny zieleni osiedlowej? 51,41 -11%
parki, zielence i tereny zieleni osiedlowej®* | 65,44 -5%

Na skutek podejmowanych dziatan udziat terendw zieleni w powierzchni ogdétem miasta
Legionowa wzrasta, podobnie jak nastapit wzrost udziatu miejskich terendw zieleni, co
Swiadczy m.in. o realizowaniu zréwnowazonej polityki przestrzennej miasta, ktéra
przeciwdziata nadmiernemu wprowadzaniu zabudowy kosztem powierzchni terendw

zieleni.

Tabela 2. Tereny zieleni na terenie miasta Legionowo - wskazniki (zrédto: BDL GUS, dane za 2024

Nazwa wskazZnika

r.)

Wartos¢ wskaznika
na terenie miasta
w 2014 r.

Wartos¢ wskaznika
na terenie miasta
w 2024 r.

Udziat powierzchni  terenéw  zieleni
. L 1,1% 1,5%
w powierzchni ogdtem
Powierzchnia publicznych terendw zieleni 5 5
2,9 m 3,8m

przypadajgcych na 1 mieszkanca

W granicach administracyjnych Legionowa znajdujg sie punktowe formy ochrony

przyrody, natomiast w bezposrednim sgsiedztwie wystepujg takze inne formy jej ochrony

np. Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu z rezerwatami przyrody (np. Rezerwat

2 Brak danych za 2024 r. - dane za 2023 r.
3 Brak danych za 2024 r. - dane za 2023 r.
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Bukowiec Jabtonowski sgsiadujgcy z miastem od potudniowego wschodu), zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe czy obszary Natura 2000 “.

W samym mies$cie natomiast znajduje sie 28 pomnikdéw przyrody o wyjgtkowej wartosci
przyrodniczej i krajobrazowej. Ich liczba w ostatnich latach wyraznie wzrosta - jeszcze do
2016 r. w rejestrze wpisane byly jedynie 3 obiekty. Najwiekszg dynamike przyrostu
odnotowano w latach 2019-2020, kiedy ustanowiono odpowiednio 9 oraz 6 nowych
pomnikdw przyrody, natomiast najnowsze wpisy pochodzg z 2023 r. i obejmujg 3 drzewa.
Trend ten wynika z aktywnej polityki ochrony lokalnego dziedzictwa przyrodniczego.

Pomnikami przyrody sg gtéwnie okazate drzewa, w szczeg6lnosci deby szyputkowe, w tym
0 znaczacych obwodach pni do 370 cm. W rejestrze znajdujg sie réwniez inne gatunki -
klony. Wér6d pomnikdéw wyrdzniajg sie grupy dwodch drzew ,Hubalczycy” oraz trzech
drzew ,,Debow Piastowskich” ©.

1.2. Uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne

Legionowo jest trzecim co do liczby mieszkancéw miastem w aglomeracji warszawskiej.
W 2024 r. Legionowo zamieszkiwato 52 247 oséb (liczba ludnosci w latach 2014-2024
spadta o 3,7%). Gestos$¢ zaludnienia w 2024 r. wyniosta 3 858,7 os/ km?.
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Rysunek 1. Liczba ludnosci miasta Legionowo w latach 2014 - 2024 (zrédto: BDL GUS)

Wsrod mieszkancow Legionowa w 2024 r. odsetek oséb w wieku produkcyjnym wyniost
57,1%, udziat ludnosci w wieku poprodukcyjnym to 24,5% i przewyzszat on udziat populacji

4 Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Legionowskiego na lata 2023-2027 z perspektywg do
roku 2031

> https://www.gov.pl/web/gdos/centralny-rejestr-form-ochrony-przyrody

® https://legionowo.pl/a/pomniki
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w wieku przedprodukcyjnym ktory wynosit 18,4%. Obserwowany trend rosngcej liczby
mieszkancow w wieku poprodukcyjnym jest zgodny z ogélnopolskim trendem starzenia
sie spoteczenstwa. Jest to szczegdlnie istotne dla planowania polityki miejskiej, poniewaz
seniorzy jako grupa wrazliwa sg bardziej narazeni na nastepstwa zmian klimatu.
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=\ Wieku przedprodukcyjnym w wieku produkcyjnym

w wieku poprodukcyjnym

Rysunek 2. Udziat ludnosci w miescie Legionowo wg ekonomicznych grup wieku w latach 2014 -
2024 (%) (zrodto: BDL GUS)
Wg danych Powiatowego Urzedu Pracy za 2024 r. w Legionowie stopa bezrobocia
wyniosta 5,6%, ksztattujac sie na nieznacznie wyzszym poziomie niz Srednia ogdélnopolska
i wojewoOdzka. Sposrdd oséb bezrobotnych niemal potowa byta dtugotrwale bezrobotna,
a znaczaca grupe stanowity osoby w wieku powyzej 50 roku zycia. Przecietne miesieczne
wynagrodzenie ksztattowato sie na poziomie nizszym niz srednia dla wojewddztwa.

Na terenie miasta Legionowa funkcjonowato 8 967 podmiotdéw gospodarki narodowej
zarejestrowanych w REGON, z czego jedynie 3 zatrudniato powyzej 250 oséb, srednich
przedsiebiorstw (50-249 oso6b) byto 31, a matych (10-49 oséb) - 1467. Dominowaty,
natomiast, mikroprzedsiebiorstwa (zatrudniajgce mniej niz 10 osob), stanowigc az 98%
podmiotow ogotem. Najwiekszy udziat podmiotow gospodarczych wg sekcji PKD
prowadzito dziatalnos¢ w sekcjach:

e Sekcja G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazddéw - 20,5%;

e Sekcja F - Budownictwo - 12,5%;

e Sekcja M - Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna - 11,6%;

e Sekcja N - Ustugi administrowania i dziatalno$¢ wspierajgca - 8,7%;

e Sekcja] - Informacja i komunikacja - 6,8%.
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W Legionowie dziata wiele podmiotéw w zakresie ochrony zdrowia, funkcjonuje szpital -
filia Wojskowego Instytutu Medycznego (WIM). Podstawowg opieke zdrowotng zapewnia
NZOZ Legionowo, dziata réwniez przychodnia specjalistyczna WIM i Przychodnia
Rodzinna. Oferta podmiotéw z zakresu ochrony zdrowia jest co do zasady szeroka,
funkcjonujg liczne podmioty prywatne, Swiadczgce ustugi specjalistyczne i diagnostyczne.

Pomoc spoteczna stanowi istotne zagadnienie charakteryzujgce lokalne uwarunkowania
spoteczno-ekonomiczne. W 2024 r. liczba oséb korzystajgcych ze Srodowiskowej pomocy
spotecznej na analizowanym obszarze wyniosta 1 386, obejmujgc 923 rodzin. W latach

2014-2024 nastgpit spadek liczby rodzin objetych pomocg spoteczng o 35% oraz oséb o
51%.

3000
2500
2000
1500

500

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Rodziny Osoby

Rysunek 3. Liczba oséb i rodzin korzystajgcych ze sSrodowiskowej pomocy spotecznej
w Legionowie w latach 2014 - 2024 (zrédto: BDL GUS)
Waznym wskaznikiem umozliwiajgcym  porédwnania przestrzenne jest liczba
beneficjentéw Srodowiskowej pomocy spotecznej przypadajgca na 10 tys. ludnosci, ktory
w 2024 r. wynidst 264, w analizowanym okresie spadt o potowe. Wartos¢ wskaznika
ksztattuje sie na wyzszym poziomie niz $Srednia dla wojewddztwa mazowieckiego, a
jednoczesnie nizszym od wartosci Sredniej ogélnopolskiej.
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2. Powigzanie Planu Adaptacji z dokumentami
strategicznymi i planistycznymi
MPA uwzglednia dziatania adaptacyjne, ktére sg zgodne z zapisami obowigzujgcych

dokumentow strategicznych i planistycznych na szczeblu krajowym, regionalnym i
lokalnym.

Komplementarnos¢ MPA z dokumentami nadrzednymi jest niezbedna ze wzgledu na
postepujacy zasieg zmian klimatycznych. Skutki zmian klimatycznych, a tym samym
potrzeba adaptacji do zmian klimatu sg szczegdlnie odczuwalne w skali lokalnej, co
potwierdza zasadnos¢ opracowania dokumentu MPA.

2.1. Dokumenty krajowe oraz polityka europejska

Dokumenty krajowe

Zasadniczym dokumentem krajowym w obszarze adaptacji do zmian klimatu jest
LStrategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 zperspektywg do roku 2030" (SPA 2020)". Podkresla on istotnosc
opracowywania miejskich planéw adaptacji, wskazujac, ze wiekszos¢ dziatan
adaptacyjnych powinna zostac¢ podjeta na poziomie lokalnym ze wzgledu na najwiekszy
stopien zagrozenia negatywnymi skutkami zmian klimatu. Opracowanie MPA dla Gminy
Miejskiej Legionowo realizuje zatozenia okreslone w SPA 2020 w tym przede wszystkim:

e celu 4. - zapewnienie zréwnowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z
uwzglednieniem zmian klimatu, np. dla kierunku dziatan 4.2 - miejska polityka
przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu;

e celu 6. - ksztattowanie postaw spotecznych, w szczegdlnosci kierunku dziatan 6.1 -
zwiekszenie Swiadomosci odnosnie ryzyk zwigzanych ze zjawiskami ekstremalnymi
i metodami ograniczania ich wptywu, w tym dziatania priorytetowego 6.1.2 -
organizowanie szkolen w zakresie: zmian klimatu oraz metod zapobiegania i
ograniczania ich skutkéw dla mieszkancéw.’

MPA jest spdjny ze Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z
perspektywg do 2030 r.). SOR uwzglednia zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska,
okresla dziatania podejmowane w celu adaptacji do skutkdw suszy, zapobiegania

7 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywg do roku 2030" (SPA 2020)
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powodziom i ochrony zasobow wodnych. Wskazuje réwniez potrzebe rozwoju zielonej i
btekitnej infrastruktury na obszarach zurbanizowanych.®

Realizacja MPA wpisuje sie bezposrednio w ustalenia dokumentu pn. ,Polityka
Ekologiczna Panstwa 2030” (PEP2030), wdrazajgcego dokument SOR. Obszarami, ktorych
dotyczg cele szczegotowe PEP2030 sg m.in. zdrowie, gospodarka i klimat. W Planie
Adaptacji dla Gminy Miejskiej Legionowo uwzgledniono wskazane kierunki interwencji, tj.
adaptacja do zmian klimatu oraz zarzadzanie ryzykiem klesk zywiotowych,
przeciwdziatanie zmianom klimatu, edukacja ekologiczna, w tym ksztattowanie wzorcoéw
zrownowazonej konsumpcji oraz zréwnowazone gospodarowanie wodami, w tym
zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie
dobrego stanu wad.

Innym istotnym dokumentem na szczeblu krajowym jest Krajowa Polityka Miejska 2030,
ktéra okresla zrownowazony rozwdéj miast, wskazujac jako jedno z wyzwanh ,Niwelowanie
negatywnych skutkéw zmian klimatu w miastach”. Ponadto, wskazane w MPA zagrozenia
klimatyczne sg zgodne z ustaleniami Krajowego Planu Zarzgdzania Kryzysowego
(Aktualizacja 2021/2022).

Polityka europejska

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu (MPA) jest zgodny z zatozeniami Nowy Europejski
Bauhaus, poniewaz realizuje trzy kluczowe wartosci tej inicjatywy: zrbwnowazony rozwoéj,
estetyke oraz wigczenie spoteczne. Koncepcja Nowego Europejskiego Bauhausu, zaktada,
ze transformacja klimatyczna powinna nie tylko ogranicza¢ emisje i zwieksza¢ odpornosc
na zmiany klimatu, lecz takze podnosi¢ jako$¢ przestrzeni oraz sprzyjac integracji
spotecznej.

MPA wpisuje sie w te zatozenia przede wszystkim poprzez dziatania adaptacyjne, takie jak
rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury, zwiekszanie retencji wod opadowych,
przeciwdziatanie zjawisku miejskiej wyspy ciepta oraz ochrona bioréznorodnosci.
Dziatania te wzmacniajg odporno$¢ miast na ekstremalne zjawiska pogodowe i
jednoczesnie wspierajg realizacje celéw klimatycznych Unii Europejskiej. Jednoczesnie
adaptacja nie jest traktowana wytgcznie jako kwestia techniczna, planowane rozwigzania
wptywajg na poprawe estetyki przestrzeni publicznych, zwiekszenie udziatu zieleni w
krajobrazie miejskim oraz tworzenie przyjaznych, funkcjonalnych miejsc dla
mieszkancow. W ten sposob dziatania klimatyczne stajg sie elementem podnoszacym
jakosc zycia.

8 Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)
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Istotnym elementem zgodnosci z ideg Nowego Europejskiego Bauhausu jest rowniez
partycypacyjny charakter MPA. Dokument powstaje z uwzglednieniem konsultacji
spotecznych oraz potrzeb grup szczegdlnie wrazliwych na skutki zmian klimatu, takich jak
osoby starsze, dzieci czy mieszkancy obszaréw silnie zurbanizowanych. Transformacja
adaptacyjna ma wiec charakter sprawiedliwy i inkluzywny, co stanowi jeden z
fundamentéw tej europejskiej inicjatywy. W rezultacie MPA mozna postrzegac jako
praktyczne narzedzie realizujgce idee tgczenia ochrony klimatu, jakosci przestrzenii dobra
spotecznego w spdjnym modelu rozwoju miasta.

MPA bezposrednio realizuje cele klimatyczne m.in. poprzez:

e rozwodj btekitno-zielonej infrastruktury (parki, ogrody deszczowe, retencja wody),

e przeciwdziatanie miejskim wyspom ciepta,

e zwiekszanie odpornosci infrastruktury na ekstremalne zjawiska pogodowe,

e ochrone bioréznorodnosci.
Whpisujgc sie w ustalenia Europejskiego Zielonego tadu i neutralnosci klimatycznej UE.
Inicjatywa Nowego Europejskiego Bauhausu podkresla réwniez, ze transformacja
klimatyczna ma by¢ nie tylko funkcjonalna, ale tez piekna. MPA zawiera zatozenia, ktore
zaktadajg m.in:

e tworzenie atrakcyjnych przestrzeni publicznych,

e zazielenianie ulic i placéw,

e integracje rozwigzan technicznych (np. retencja wody) z projektowaniem
urbanistycznym,

e poprawe jakosci krajobrazu miejskiego.
Istotng kwestig jest takze wigczenie spoteczne, ktére jest integralng czescig Planu
Adaptacji do zmian klimatu. MPA zaktada przede wszystkim:
e partycypacje spoteczng na kazdym etapie powstawania planu oraz na etapie
realizacji,
e uwzglednienie potrzeb grup wrazliwych (tj. seniorzy, dzieci),

e poprawe komfortu zycia mieszkancéw w dzielnicach narazonych na skutki zmian
klimatu.

Transformacja powinna by¢ sprawiedliwa i dostepna dla wszystkich.
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2.2. Dokumenty regionalne i lokalne

Dokumenty wojewddzkie

MPA dla Gminy Miejskiej Legionowo jest zgodny z zapisami dokumentéw opracowanych
na poziomie wojewddztwa mazowieckiego. Cele rozwojowe z dokumentéw zostaty
uwzglednione w strukturze celéw i dziatan adaptacyjnych. Do priorytetowych
dokumentow regionalnych nalezy zaliczyc:

e Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego 2030+,
e Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewo6dztwa Mazowieckiego,
e Program ochrony srodowiska dla wojew6dztwa mazowieckiego do 2030 roku,

e Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego wraz
z aktualizacjami,

e Plan gospodarki odpadami dla wojew6dztwa mazowieckiego 2030.

Zapisy MPA s3 zgodne z obszarem ,Zielone, niskoemisyjne Mazowsze”, stanowigcym
kierunek polityki rozwoju wojewddztwa wyznaczonego w Strategii Rozwoju Wojewodztwa
Mazowieckiego 2030+. MPA dla Legionowa wpisuje sie w zatozenia ww. dokumentu. W
ramach dziatania 10. - ochrona zasobdéw przyrody i krajobrazu, w MPA uwzgledniono
koncepcje zazielenienia miasta, monitoring, inwentaryzacje i mapowanie terenow zieleni
oraz ustug ekosystemowych oraz ochrone, odtwarzanie, wzmacnianie miejskich
ekosystemow i bioréznorodnosci.

W zakresie wyznaczonego w Strategii Rozwoju dziatania 12. - adaptacja do zmian klimatu
oraz ograniczanie skutkow zjawisk ekstremalnych, MPA okresla liczne dziatania w ramach
celu adaptacyjnego - zwiekszenie odpornosci miasta, w tym odpornosci sektorow
wrazliwych i odpornosci mieszkancow na zmieniajgce sie warunki klimatyczne oraz
ekstremalne zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne.

Dodatkowo w dziatanie 14. - poprawa jakosci srodowiska i efektywnosci energetycznej,
wpisuje sie cel adaptacyjny MPA - Budowanie odpornosci, stabilnosci i bezpieczenstwa
energetycznego gminy, w sposob odpowiedzialny spotecznie i ekonomicznie.

Ustalenia MPA sg jednocze$nie zgodne z zapisami Programu ochrony Srodowiska dla
wojewddztwa mazowieckiego do 2030 roku oraz Programu ochrony powietrza dla
wojewddztwa mazowieckiego, w ktérych okreslono dopuszczalne i docelowe poziomy
poszczegdlnych substancji w atmosferze.

Dodatkowo MPA uwzglednia ustalenia Planu Zagospodarowania Przestrzennego
Wojewddztwa Mazowieckiego w zakresie racjonalnego gospodarowania przestrzenia, ze
szczegolnym uwzglednieniem waloréw przyrodniczych i prozdrowotnych.
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Dokumenty powiatowe i wspdlnotowe

MPA jest zgodny z zapisami dokumentdéw ponadlokalnych na szczeblu powiatowym:

e Strategia Rozwoju Powiatu Legionowskiego na lata 2026-2035,

e Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Legionowskiego na lata 2023-2027
z perspektywg do roku 2031.

MPA pozostaje w zgodnosci ze Strategig Rozwoju Powiatu, uwzgledniajgc zintegrowanie
planowania przestrzennego z ochrong $rodowiska. Spéjnos¢ z Programem Ochrony
Srodowiska dla Powiatu zapewniajg dziatania wigzace sie z termomodernizacja
budynkoéw, modernizacjg oSwietlenia i wymiang zrddet ciepta.

Adaptacja do zmian klimatu i ochrona srodowiska sg istotnymi aspektami dokumentéw
wspolnotowych Obszaru Metropolitalnego Warszawy i metropolii warszawskiej, do
ktérych nalezy Gmina Miejska Legionowo, w szczegdlnosci takich jak:

e Strategia Rozwoju Obszaru Metropolitalnego Warszawy do 2030,
e Strategia rozwoju metropolii warszawskiej do 2040 roku,

e Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej dla metropolii warszawskiej 2030+
(SUMP).

MPA jest spdjny z zapisami Strategii Rozwoju Obszaru Metropolitalnego Warszawy do
2030 r., ktéra stanowi podstawowy dokument ponadlokalny wyznaczajgcy kierunki
rozwoju. Cele strategiczne OMW uwzgledniajg zrownowazony rozwdj oraz potencjat
przyrodniczy. W dokumencie strategicznym metropolii warszawskiej do 2040 roku
adaptacja i mitygacja zmiany klimatu stanowi kierunek dziatan w ramach celu
strategicznego pn. Elastyczna odpornos¢. W MPA okreslono konkretne dziatania
wpisujgce sie w ten kierunek dziatan, ktéry uwzglednia ochrone przed zagrozeniami
klimatycznymi, poprawe stanu btekitno-zielonej infrastruktury, zwiekszenie retencji,
ograniczenie emisji zanieczyszczen oraz organizowanie wydarzen edukacyjnych w celu
zwiekszenia Swiadomosci ekologicznej i klimatycznej mieszkancow.

MPA dla Gminy Miejskiej Legionowo realizuje dziatania okreslone w dokumencie SUMP
polegajace na adaptacji do zmian klimatu poprzez ograniczanie efektu miejskich wysp
ciepta poprzez inwestycje dotyczgce zieleni miejskiej.

Dokumenty gminne
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Zapisy MPA s3 spojne z dokumentami strategicznymi opracowanymi na poziomie
gminnym, ktérymi sa:

e Strategia Rozwoju Gminy Miejskiej Legionowo do roku 2035,

e Program ochrony Srodowiska dla Gminy Miejskiej Legionowo na lata 2018-2022
z perspektywg do roku 2026,

e Gminny Program Rewitalizacji Gminy Miejskiej Legionowo do 2035 roku,

e Strategia rozwoju elektromobilnosci Gminy Miejskiej Legionowo na lata 2019-2035,
e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Legionowo,

e Plan Ogélny Miasta Legionowo.

Plan jest spéjny z dokumentami strategicznymi na poziomie lokalnym, a jego realizacja
wpisuje sie w cel strategiczny 3. Legionowo - wygodnie, zielono, nowoczesnie, okreslony
w Strategii Rozwoju Gminy Miejskiej Legionowo do roku 2035. Zatozenia MPA wpisujg sie
przede wszystkim w kierunek rozwoju 3.3 Przeciwdziatanie zmianom klimatu i dziatania
adaptacyjne. Do najwazniejszych zadan wpisanych w ramach celu nalezy rozwdoj terenéw
zieleni w zakresie ustug ekosystemowych, retencji wody i przeciwdziatania opadom
nawalnym, suszy oraz miejskiej wyspie ciepta. Kierunek rozwoju podkresla znaczenie
dziatan ,miekkich” wsréd mieszkancow i przedsiebiorcéw, gtdwnie promocji matej retencji
oraz podnoszenia Swiadomosci dotyczgcej zmian klimatu.

Realizacja dziatan edukacyjnych wsrod mieszkancow, co stanowi istotny element MPA,
wpisuje sie w zadania zwigzane z podnoszeniem Swiadomosci ekologicznej w ramach
kierunku rozwoju 3.2 Wysoka jakos¢ srodowiska. Co wiecej, w ramach kierunku rozwoju
3.1 Zréwnowazony rozwoj przestrzenny okreslono rowniez dziatania wynikajgce z
ochrony i rozwojem terendéw zielonych, w tym btekitno-zielonej infrastruktury oraz
budowg infrastruktury technicznej zwiekszajgcej odpornos¢ na sytuacje kryzysowe.

Strategia podkresla, ze adaptacja do zmian klimatu jest wazna dla komfortu i zdrowia
mieszkancow, a klimat (wraz z rozwojem zabudowy) przyczynia sie do wzrostu ryzyka
przecigzen infrastruktury oraz utraty terendéw zielonych. Dokument wskazuje réwniez na
potrzebe inwestycji w ekologiczne zrodta energii.

W obszarze S$rodowiskowo-klimatycznym zidentyfikowano problem przekroczenia
poziomu benzo(a)pirenu, zwtaszcza w sezonie grzewczym oraz poziomu ozonu, gtdwnie
latem. Jako zagrozenie wskazano wystgpienie gwattownych, nagtych zjawisk pogodowych,
mogacych prowadzi¢ do zniszczenia infrastruktury.?

? Strategia Rozwoju Gminy Miejskiej Legionowo do 2035 roku
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W ramach Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Miejskiej Legionowo okreslono
kierunek interwencji zwigzany ze zwiekszaniem Swiadomosci ekologicznej mieszkancéw i
zmiang ich zachowan na proekologiczne. Z perspektywy realizacji MPA, priorytetowym
kierunkiem interwencji jest rozwdj systemow ostrzegania i reagowania w sytuacji zjawisk
ekstremalnych poprzez budowe systemow ostrzegania i reagowania oraz doposazenie
wyspecjalizowanych jednostek w specjalistyczny sprzet do wykrywania i likwidacji
powstatych zagrozen.'®

Prowadzenie dziatan edukacyjnych zwiekszajgcych swiadomos¢ spoteczenstwa w zakresie
klimatu i zréwnowazonych rozwigzan, gtdwnie w zakresie mobilnosci, stanowi zadanie w
Strategii rozwoju elektromobilnosci Gminy Miejskiej Legionowo na lata 2019-2035.
Okreslono réwniez zadania wynikajgce z wdrazania zeroemisyjnego transportu
publicznego, rozwojem infrastruktury tadowania pojazdow elektrycznych oraz
monitoringiem efektéw Srodowiskowych''.

W Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Legionowo okreslono cele w
ramach pakietu klimatyczno-energetycznego zwigzane, m. in. z redukcjg zanieczyszczen
oraz podniesieniem swiadomosci ekologicznej mieszkancéw i ich wplywu na lokalng
gospodarke ekoenergetyczng i jakos¢ powietrza.'?

0 Program ochrony srodowiska dla Gminy Miejskiej Legionowo na lata 2018-2022 z perspektywg
do roku 2026

" Strategia rozwoju elektromobilno$ci Gminy Miejskiej Legionowo na lata 2019-2035

12 Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Legionowo
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3. Metoda opracowania MPA (w tym niepewnosci i luki
w wiedzy)

Zastosowanie szeregu metod badawczych stuzgcych pozyskaniu informacji niezbednych
do opracowania czesci diagnostycznej dokumentu pozwolito na rzetelne rozpoznanie
stanu istniejgcego.

MPA dla Legionowa zostat opracowany zgodnie z zatozeniami opisanymi w Podreczniku
adaptacji dla miast, wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu autorstwa Ministerstwa Srodowiska. Zgodnie z jego zapisami proces adaptacji
jednostki do zmian klimatu jest cyklem i sktada sie z 6 gtbwnych etapow.

Etap 1.

Przygotowanie
do procesu
adaptacji miasta
do zmian klimatu

Etap 2.

Etap 6.

Monitoring
i ewaluacja

Etap 5.

Widrazanie

Ocena
podatnosci
i analiza ryzyka
klimatycznego

Etap 3.

Identyfikacja
opcji adaptacji

Wybor opciji
adaptacii

Rysunek 4. Etapy adaptacji miasta do zmian klimatu (zrédto: Podrecznik adaptacji dla miast,
wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, Ministerstwo

Srodowiska)

W toku realizacji MPA dla Legionowa zastosowano nastepujgce metody badawcze:

e Analiza danych wtornych, ktéra prowadzona byta ze szczegdlng koncentracjg na
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identyfikacji oraz scharakteryzowaniu istniejgcych oraz potencjalnych zmian
klimatycznych, ich wptywu i mozliwosci adaptacji przez miasto. Badano gtownie:

o Dane statystyczne,

o Dokumenty strategiczne i planistyczne na poziomie krajowym, wojewodzkim,
regionalnym i gminnym,

o Inne dokumenty gminne, regionalne, ponadregionalne, krajowe i europejskie,

o Ogdblnodostepne opracowania i ekspertyzy,

o Dane geoprzestrzenne.

e Badania ankietowe w formie CAWI, ktére zostaty przeprowadzone w grudniu 2025
r.istyczniu 2026 r., w ktérych wzieto udziat 37 oséb;

e Organizacja warsztatow dla urzednikow i interesariuszy;
e Organizacja konkursu ekologicznego dla mieszkancow/ ucznidw;

e Organizacja wyktadow dotyczgcych zmian klimatycznych w  szkotach
podstawowych;

e Organizacja pikniku ekologicznego.

Identyfikacja luk w wiedzy

Trzeba mie¢ na uwadze, ze opracowanie diagnozy jest obcigzone mozliwoscig wystgpienia
bteddw, ktére mogg by¢ spowodowane przez wystgpienie luk w zakresie posiadanych
informacji i danych np. spowodowanych brakiem dostepu do danych np. wrazliwych. Z
uwagi na mozliwe zmiany struktury budzetu samorzgdu na kolejne lata i wysokiej
podatnosci cen na warunki zewnetrzne wystgpity réwniez trudnosci z okresleniem analizy
kosztéw wdrazania na wysokim poziomie szczegdtowosci, co jednoczesnie zapewnia
pewng elastycznos¢ w zakresie finansowania wdrazania MPA. Nie mozna natomiast
zapomina¢, ze dokument ma charakter strategiczny zatem prezentuje kierunkowe
dziatania do realizacji w dtuzszym okresie i nie zastepuje i nie zwalnia np. z koniecznosci
przygotowania szczegdtowej dokumentacji np. przedinwestycyjnej dla planowanych
dziatan. Dodatkowo prezentowane dane moga sie nieznacznie rozni¢ w zaleznosci od
zrodta ich pozyskania, co wynika z odmiennych metodologii zbierania, przetwarzania i
aktualizacji informacji.
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4. Diagnoza

Celem diagnozy jest uzasadnienie potrzeby opracowania planu adaptacji dla miasta
Legionowa. Przeprowadzono analizy, obejmujgce zwtaszcza dane liczbowe, mape
zagrozenia powodziowego. Wnioski z diagnozy postuzyty wypracowaniu celéw i dziatan
adaptacyjnych.

4.1. Gléwne zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

Zagrozenie klimatyczne to potencjalne wystgpienie zjawiska klimatycznego, ktére moze
wywotac niekorzystne zmiany w miescie.

4.1.1. Obserwowane zmiany warunkéw klimatycznych

Temperatura

Na podstawie danych ze stacji pomiarowej IMGW przy ul. Zegrzynskiej przedstawiono
dane dotyczace ksztattowania sie temperatury powietrza z ostatnich petnych lat
pomiarowych, ktére zostaty zatwierdzone udostepnione przez IMGW, tj. za okres 2015-
2024.

Tabela 3. Dane pomiarowe dotyczgce temperatury powietrza w latach 2015-2024 (zrédto: IMGW)

Tp} O M~ [ce] (o)} o — N (28] <
2 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |8 |%§
Srednia roczna | 10,17 | 9,46 | 9,2 10,13 (10,68 | 10,32 | 8,78 |9,73 | 10,69 | 11,32
temperatura
(Tsr) [°C]
Roczna 15,02 | 13,99 | 13,41 | 15,16 | 1555 | 1503 | 13,3 | 145 | 1543 | 16,3
temperatura
maksymalna
(Tmax) [°C]
Roczna 592 |549 |553 |579 |649 |62 491 |559 |645 | 7,06
temperatura
minimalna (Tmin)
[°Cl
Temperatura 37 341 | 353 |337 |358 |331 |336 [347 |356 |355
maksymalna
absolutna [°C]




Fundusze Europejskie

* X %

Rzeczpospolita Dofinansowane przez X

na Infrastrukture, . . «

imat.rodowsio [P0 Unie Europejska [N
Temperatura -135|-187|-199|-18,7 | -135|-83 |-21,2|-10,2 | -8,7 | -16,5
minimalna

absolutna [°C]

Zaobserwowany wzrost Sredniej, minimalnej i maksymalnej rocznej temperatury
powietrza potwierdza wystgpienia zjawiska ocieplenia klimatu lokalnego. W okresie
ostatnich 10 lat najcieplejszym rokiem byt 2024, jednak warto podkresli¢, ze tempo
wzrostu temperatury powietrza jest zréznicowane pomiedzy poszczegdlnymi latami.

Rozktad temperatury w ciggu roku w Legionowie jest charakterystyczny dla klimatu
umiarkowanego cieptego, ksztattuje sie podobnie jak w wiekszosci Polski. Z uwagi na
przejsciowy charakter klimatu temperatura w poszczegdlnych miesigcach jest
zroznicowana. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec - Srednia temperatura miesieczna
wyniosta 19,7°C, a najzimniejszym styczen ze Srednig temperaturg -0,9°C.

——3rednia temperatura powietrza [°C]
Srednia maksymalna temperatura powietrza [°C]

Srednia minimalna temperatura powietrza [°C]

Rysunek 5. Rozktad sredniej miesiecznej temperatury powietrza w okresie referencyjnym (w
latach 2015-2024) dla stacji klimatologicznej w Legionowie (zrodto: IMGW)
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Rysunek 6. Srednie roczne temperatury, trend oraz anomalie temperaturowe w latach 1979-2025
(zrodto: https://www.meteoblue.com/pl/climate-change/legionowo_polska_766555)

Wyniki badan ankietowych potwierdzajg powszechnos¢ wystepowania fal upatéw w ostatnich
latach w Legionowie. Jako najczesciej obserwowane zjawisko ekstremalne wskazato je 20%
respondentéw.

Miejska wyspa ciepta, fale upatéw

Intensywnos¢ miejskiej wyspy ciepta stanowi réznice temperatury powietrza pomiedzy
obszarem silnie zurbanizowanym (centrum miasta) a otaczajgcymi go terenami
podmiejskimi/wiejskimi.

Na terenach miejskich problem miejskiej wyspy ciepta sg szczegdlnie odczuwalne nocg,
szczegOlnie w przypadku wystgpienia tzw. nocy tropikalnych z minimalng dobowa
temperaturg powyzej 20°C. Obserwowany jest wzrost liczby dni upalnych z maksymalng
temperaturg dobowg powyzej 30°C, szczegdlnie niebezpiecznym dla spotecznosci lokalnej
jest wystgpienie fali upatow w przypadku, gdy dni upalne wystepujg przez minimum 3 dni.
Dtugosc fal upatow przedstawiono w tabeli ponize;.
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> 2015
=016
> [R017
& po18
N 2019
12020
A 2021
% 022
o0 2023
3 024

—_
—_
—_
—_

Dni  upalne z
temperatura
maksymalna
(Tmax) >30°C
Fale upatéw 3 1 2 3 3 1 2 5 2 3
(min. 3 dni z
Tmax>30°QC)
Dni gorgce z |58 58 38 89 70 59 58 59 81 97
temperatura
maksymalna
(Tmax) >25°C
Noce tropikalne z | 3 0 2 2 1 1 2 2 1 3
temperaturg

maksymalna
(Tmin) >20°C
Dni mrozne z|7 17 26 34 15 4 33 16 15 7
temperaturg

maksymalna
(Tmax) <0°C
Dni bardzo | 2 7 9 6 1 0 16 1 0 3
mrozne

(Tmin<-10°C)
Dni 74 84 76 88 63 49 102 | 92 74 53
przymrozkowe
(Tmin< 0°C)

Dni wegetacyjne | 248 | 236 | 241 242 | 259 | 260 |228 |243 |255 | 257
(Tsr>5°C)

Tabela 4. Srednia temperatura miesieczna dla okresu referencyjnego (2015-2024) w Legionowie
(Zzrédto: IMGW)

Fala upatu oznacza wystgpienie co najmniej 3 kolejnych dni upalnych (z maksymalna
dobowa temperaturg powietrza powyzej 30°C). Natomiast, fala chtodu to wystgpienie co
najmniej 3 kolejnych bardzo mroznych dni (maksymalng dobowg temperaturg powietrza
ponizej -10 °C). W Legionowo coraz czesSciej wystepujg fale upatéw, ktére znaczgco
wptywajg na mieszkancow oraz lokalne Srodowisko miejskie. Wysokie temperatury
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powodujg stres termiczny roslin w parkach, na skwerach i w ogrodach, a takze zwiekszajg
ryzyko dla zdrowia ludzi, zwtaszcza dzieci i oséb starszych. Ekstremalne upaty mogg
dodatkowo pogarsza¢ komfort zycia w miescie, zwiekszac zapotrzebowanie na energie
oraz nasila¢ zjawiska tzw. miejskich wysp ciepta. Aby minimalizowac¢ skutki fal upatow,
konieczne jest podejmowanie dziatan adaptacyjnych. Istotne jest zwiekszanie liczby
terendw zielonych, nasadzen drzew i krzewoéw w zabudowie miejskiej, zapewnienie cienia
w przestrzeniach publicznych oraz edukacja mieszkancéw w zakresie ochrony przed
upatem, np. poprzez unikanie ekspozycji w godzinach najwiekszego nastonecznienia i
odpowiednie nawodnienie. Zintegrowane dziatania w tych obszarach pozwalajg lepiej
chroni¢ mieszkancéw i srodowisko miejskie w obliczu rosngcych fal upatow.

Opady

Omawiajac i charakteryzujgc opady nalezy zauwazy¢, ze istotna w tym zakresie jest nie
tylko wielko$¢ Sredniej rocznej sumy opaddw atmosferycznych, ale réwniez rozktad i
intensywnos$¢ opadoéw. W oparciu o dane IMGW przedstawiono liczbe dni w roku z
opadem w kazdym roku w latach 2015-2024. Maksymalny dobowy opad w catym okresie
2015-2024 wyniést ponizej 30 mm. W analizowanym okresie rozktad opadéw jest
nieregularny, szczegélnie istotnym zagrozeniem jest duza liczba dni bez opadu lub z
minimalnym opadem dobowym ponizej 1 mm.

140

120
100 — N
80

60
40
20

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

== Dni z opadem =1 mm Dni z opadem =10 mm

Dni z opadem =20 mm

Rysunek 7. Liczba dni w roku z opadem powyzej 1 mm, 10 mm i 20 mm w okresie referencyjnym
(w latach 2015-2024) w Legionowie (zrodto: IMGW)

Ponizej przedstawiono wykres odzwierciedlajgcy zmiany S$rednich rocznych opadéw

atmosferycznych. Srednia roczna suma opaddéw atmosferycznych ulega wyraznym

rocznym wahaniom, a trend w analizowanym okresie jest nieznacznie malejgcy. Na

przemian wystepujg lata z wiekszg Srednig sumg opaddéw (najwyzsze wartosci

odnotowano w 2016 i 2017 r.) i mniejszg sumg opaddw (najnizsza wartos¢ w 2015 r.)
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Rysunek 8. Srednie roczne opady atmosferyczne, trend oraz anomalie opadowe w latach 1979-
2025 w Legionowie (zrodto: https://www.meteoblue.com/pl/climate-
change/legionowo_polska_766555)

Powodzie i podtopienia

Celem wstepnej oceny ryzyka powodziowego jest okreslenie obszaréow zagrozonych
powodzig. Sg nimi tereny, na ktérych istnieje znaczne ryzyko wystapienia duzego
wezbrania waéd, za jej przygotowanie odpowiada Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki
Wodnej."

Na mapach zagrozenia powodziowego wyznaczono obszary o okresSlonym
prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi, ktére moga wynosic:

e 0,2% (Srednio raz na 500 lat) lub obejmuje tereny, na ktérych mozliwe jest
wystgpienie zdarzen ekstremalnych.

e 1% (Srednio raz na 100 lat).

e 10% (Srednio raz na 10 lat).

e tereny, ktére mogg zostac zalane w przypadku uszkodzenia lub zniszczenia watéw
przeciwpowodziowych lub przeciwsztormowych, a takze budowli pietrzacych.

13 Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2020 r., poz. 310), art. 88c ust. 1
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N obszary narazone na nl.ebezpleczeﬁstwo
1 ;powodzie prawdopodobne : o
Rysunek 9. Schemat mapowy obrazujgcy narazonymi na niebezpieczenstwo powodzii zagrozenie powodziami

prawdopodobnymi na terenie miasta Legionowo (Zrédto: Hydorportal, https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/
?gpmap=gpWORP)

BX?

Plan zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Wisty dla odcinka
,Srodkowa Wista - Dolna Narew” wyznacza obszar powodzi rzecznych powstatych w
wyniku zniszczenia obwatowan przeciwpowodziowych. Wskazano, ze istnieje mozliwos¢
wystgpienia awarii, a w konsekwencji zagrozenia zalaniem obszaréw w bezposrednim
sgsiedztwie Legionowa."

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 pazdziernika 2022 r. w sprawie przyjecia Planu
zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Wisty (Dz.U. 2022 poz. 2739)
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Rysunek 70. Schemat mapowy przedstawiajgcy obszary zagrozenia powodziowego na terenie miasta
Legionowo (zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDOT10k oraz bazy danych Wody Polskie)
Jednak, zdaniem respondentdéw z badania ankietowego wystgpienie powodzi i lokalnych
podtopien w ostatnich latach w Legionowie nie byto gtdwnym problemem w ostatnich
latach, w ten sposéb wypowiedziato sie 6% respondentdéw.
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Susza

Stopien zagrozenia suszg jest zroznicowany ze wzgledu na jej typologie. Najwieksze
zagrozenie w Legionowie stanowi susza atmosferyczna - miasto jest nig ekstremalnie
zagrozone (klasa IV). Ten rodzaj ma zwigzek z dtugotrwatym brakiem opadow i niska
wilgotnoscig powietrza.

Caty obszar miasta Legionowa jest objety umiarkowanym zagrozenia suszg hydrologiczng
(klasa 11). Objawia sie ona gtéwnie obnizeniem poziomu wdéd powierzchniowych i
zwierciadta wéd podziemnych. Warto zauwazy¢, ze to zjawisko w ostatnich latach na
terenie miasta Legionowo postepuje. Nizszy poziom wody utrzymuje sie réwniez po
krotkich, mato intensywnych okresach opadow.

Natomiast, odnotowano najmniejsze (stabe) zagrozenie suszg hydrogeologiczng (klasa I)
oraz suszg rolniczg (klasa 1) na terenie miasta, ktory polega na spadku wilgoci w glebie,
ograniczajgc potencjat rozwoju roslinnosci.'

Zdaniem respondentdéw ankiet, susze i niedobory wody w ostatnich latach byty najczesciej
obserwowanym zjawiskiem (wskazane przez 30% respondentdéw), co znajduje
odzwierciedlenie w przedstawionych danych historycznych. Réwnoczesnie susze i
niedobory wody zostato wskazane jako zjawisko zdecydowanie najbardziej szkodliwe dla
dziatalnosci cztowieka (62% odpowiedzi).

Jako$¢ wod i monitoring

Na terenie miasta Legionowo eksploatowane sg 3 stacje wodociggowe w roéznych
czesciach miasta - sg nimi stacje W1 -, Jagiellonska” przy ul. Jagiellonskiej, W2 -, tajski”
przy ul. gen. Sikorskiego oraz W3 - ,Piaski” przy ul. Zegrzynskiej. Sg to ujecia wod
podziemnych czwartorzedowych. Dodatkowo funkcjonuje ujecie wody artezyjskiej
(podziemnej trzeciorzedowej) - Studnia Oligocenska ,Rynek”.'

W sktad systemu wchodzi réwniez 16 studni gtebinowych, ktére pobieraja wode z
gtebokosci ok. 50 m. Dodatkowo w odniesieniu do zapewnienia jakosci wody zdatnej do
spozycia i celéw sanitarnych funkcjonuje réwniez sie¢ 10 zbiornikow ,wody czystej” o
tacznej pojemnosci ok. 5min litrow, najwieksze z nich znajdujg sie przy Stacjach
Uzdatniania Wody."’

5 Hydroportal, https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpWORP&moduleld=gpPPSS
16 https://pwklegionowo.com/inwestycje/wodociagi/
7 https://pwklegionowo.com/5-milionow-litrow-czystej-wody-w-legionowie/
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Jakos¢ wody jest monitorowana w sposoéb ciggty na kazdym etapie procesu dostarczania
wody dla mieszkancéw, a podmiotem odpowiedzialnym jest PWK , Legionowo”, a nadzor
nad jakoscia wody jest sprawowany przez Powiatowg Stacje
Sanitarno-Epidemiologicznag'®. Z perspektywy zmian klimatu i coraz czestszych
ekstremalnych opaddéw problemem pozostaje odprowadzenie nadmiaru wod
roztopowych i opadowych - w niektérych miejscach, m.in. przy ulicy Husarskiej,
zidentyfikowano ryzyko bezposredniego sptywu wody do Wisty, co stwarza zagrozenie
zanieczyszczeniem wod powierzchniowych.

Wiatr

W Legionowie dominuje wiatr zachodni i potudniowo-zachodni, podobnie jak na obszarze
reszty Polski. Predkos¢ wiatru jest zmienna w zaleznosci od pory roku, jednak dominuje
predkos¢ z zakresu 5-20 km/h. Odnotowano wystgpienie wiatru w przedziale 20-30 km/h,
a w skrajnych przypadkach z zakresu 30-40 km/h.

Legionowo

52.40°N, 20.93°E (77 m n.p.m.).
Model: ERAST.
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sw SE
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< 2km/h 2-5km/h 5-10km/h ® 10-20km/h @ 20-30km/h @ 30-40km/h 40 - 50 km/h

Rysunek 11. R6za wiatréw - miasto Legionowo (zrédto: https://www.meteoblue.com/pl/
pogoda/historyclimate/climatemodelled/legionowo_polska_766555)

'8 https://legionowo.pl/legionowo/akcje-informacyjne/jakosc-wody-na-terenie-miasta-legionowo
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Silne wiatry zostaty zidentyfikowane przez mieszkancéw jako jedno z obserwowanych
zjawisk ekstremalnych w ostatnich latach (13% wskazan). Ich wystgpienie stanowi
zagrozenie dla infrastruktury oraz bezpieczenstwa mieszkancow.

Zanieczyszczenie powietrza

Na terenie miasta Legionowo monitoring zanieczyszczenia atmosfery jest prowadzony na
terenie IMGW w stacji pomiarowe] przy ul. Zegrzynskiej 38. Mierzone sg nastepujgce
parametry B(a)P, NO2, NOx, O3, PM10, PM2,5." Srednie roczne dane pomiarowe dla
pytdw zawieszonych zmierzone w Legionowie, przedstawiono na ponizszym wykresie,
poréwnujac je z obowigzujgcymi normami.

50
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Rysunek 12. Srednie roczne zanieczyszczenie powietrza w Legionowie (ug/m3)

(zrodto: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives; Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z
dnia 12 kwietnia 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2021 r. poz. 845))
Odnotowano w latach 2015-2025 wyrazny spadek Srednich rocznych pytu zawieszonego
PM2,5 i PM10, co oznacza poprawe jakosci powietrza. Pyt zawieszony PM10 przez caty
okres analiz miescit sie w rocznej normie, a pyt zawieszony PM2,5 przez wiekszos¢ czasu

-w 2017 r. oraz w latach 2019-2025.

W miescie funkcjonujg réwniez czujniki stezen pytu firmy Airly (nalezgcych do miasta
Legionowo i powiatu legionowskiego), ktére pokazuje zanieczyszczenie powietrza na
biezgco oraz dane historyczne i prognozy zanieczyszczenia dla pytow.?

19 program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Mazowieckiego do 2030 roku
20 https://legionowo.pl/a/jakosc-powietrza-w-legionowie
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4.1.2. Prognozy zmian klimatu miasta

Prognozowane zmiany klimatu sg wyznaczane zgodnie ze scenariuszami klimatycznymi,
ktére sg opracowywane dla kraju oraz uszczego6tawiane w skali lokalnej, uwzgledniajac
specyfike lokalna.

Krajowe prognozy wskazujg, ze w perspektywie 10-letniej powszechne bedzie
wystepowanie fal upatow - nastapi wzrost ich czestotliwosci i dtugosci. Prognozowane jest
réwniez zwiekszanie zarowno okreséw z intensywnym opadem deszczu, jak i okresow
wystepowania suszy i niedoboréow wody.?'

Wyznaczone trendy krajowe sg zbiezne réwniez dla Legionowa, co ukazano w ramach
prognozy poszczegdlnych parametréw klimatycznych dla powiatu legionowskiego.
Prognozy zostaty opracowane w dwéch scenariuszach - RCP 4.5 i 8.5 oraz wskazujg na
nastepujgce mozliwe tendencje w perspektywie m. in. do 2050 r. i 2100 r. Zestawiono je
w ponizszych tabelach z trendem historycznym oraz poréwnano zmiane z ubiegta dekada
(2011-2020).%

Przedstawiono scenariusze roznig sie prognozg zmian wartosci globalnego wymuszenia
radiacyjnego na koniec XXI w. Wyjsciowa (w 2020 r.) zawartos¢ gazéw cieplarnianych w
atmosferze wyniosta 410 ppm CO,. Scenariusz umiarkowany RCP 4.5 zaktada dalszy
wzrost stezern CO, do poziomu 540 ppm w 2100 r., zaktadajgc réwniez wyrazny spadek
emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery. Podczas, gdy scenariusz RCP 8.5 prognozuje
wzrost stezen CO, do poziomu 940 ppm w 2100 r. i zaktada utrzymanie obecnego tempa
emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery.

Scenariusze sg zréznicowane rowniez z uwagi na prognozowany wzrost temperatury
powietrza do 2100 r. wzgledem epoki przedindustrialnej. Globalny wzrost temperatury w
scenariuszu 4.5 wyniesie ok. 2.5°C. Natomiast, w scenariuszu RCP 8.5 prognozowany jest
wzrost Sredniej temperatury o 4.5°C wzgledem epoki przedindustrialnej, co moze
stanowi¢ nieodwracalng destabilizacje klimatu Ziemi.

Ponizej przedstawiono prognoze zmian Kklimatu dla powiatu legionowskiego w
scenariuszu RCP 4.5 w dekadzie 2041-2050 i 2091-2100 wraz ze wskazaniem trendu
historycznego zmian danych klimatycznych oraz poréwnujgc dane z minionej z dekady

21 PEP 2030

22 Klimada 2.0 - Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz kanatéw jej
upowszechniania w kontekscie zwiekszenia odpornosci gospodarki, Srodowiska i spoteczeristwa na
zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych zagrozen.
(Projekt realizowany w Instytucie Ochrony Srodowiska - Pahstwowy Instytut Badawczy),
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miejskiej Legionowo
str. 34



Fundusze Europejskie
na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko

* X %

Dofinansowane przez * T
Unie Europejska L

* 4 x

Rzeczpospolita

- Polska

2011 - 2020 w stosunku do prognozy w dekadzie 2041 - 2050, w celu ukazania dynamiki

zmian w ostatnich latach.

Zmiana
w poréwnaniu
z historycznymi
Trend Prognoza wartosciami Prognoza
Parametr klimatyczny ) w  dekadzie | z dekady 2011 - |w dekadzie
historyczny
2041 - 2050 2020 w stosunku do | 2091 - 2100
prognozy
w dekadzie 2041 -
2050
Srednia dobowa
i rosngcy 9,8 °C 0,6 °C 10,7 °C
temperatura powietrza
Liczba nocy tropikalnych
(minimalna  temperatura rosnacy 5,1 dni 0,8 dnia 7,9 dni
dobowa powyzej 20 °C)
Liczba dni goracych
(maksymalna temperatura rosnacy 53 dni 9,5 dni 56,2 dni
dobowa powyzej 25 °C)
Liczba dni wegetacyjnych z
& ,yJ_ y rosnacy 179 dni 5,5 dnia 190 dni
temperaturg powyzej 10 °C
Liczba dni mroznych
(maksymalna temperatura malejacy 25 dni -5,8 dni 19,1 dnia
dobowa ponizej 0 °C)
bez
Srednia dtugo$¢ fal chtodu znaczacych | 5,1 dnia -0,4 dni 5,3 dnia
zmian
Suma miesieczna wartosci
promieniowania malejacy 1087 kWh/m?2 | -2,4 kWh/m? 1076 kWh/m?
stonecznego w roku
Srednia  roczna  suma
, rosngcy 676 mm 2,1 mm 709 mm
opadow
Liczba dni  w roku
z opadem dziennym rosnacy 15,3 dni 0,4 dnia 16,5 dni
>10 mm
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b
Liczba dni w roku bez e , . .
znaczacych | 241 dni 1 dzien 238 dni
opadu .
zmian
L . , . bez
Wskaznik  intensywnosci
znaczacych | 5,2 0,1 53
opadu .
zmian
Liczba dni z gotoledzig malejacy 20,1 dni -0,5 dnia 14,4 dni
Liczba dni z okrywa
L POXTY malejgcy 78 dni -3 dni 53 dni
$niezng
bez
Zachmurzenie ogblne znaczacych 69% 0 pkt proc. 69%
zmian
bez
Wilgotnos¢ wzgledna znaczacych | 78,6% -0,0 pkt proc. 78,6%
zmian
bez
Srednia predko$¢ wiatru znaczacych | 3,2m/s -0,0 m/s 3,3m/s
zmian

Ponizej

przedstawiono prognoze zmian klimatu dla powiatu

legionowskiego??

w scenariuszu RCP 8.5 w dekadzie 2041-2050 i 2091-2100, opracowanie w ramach
projektu Klimada 2.0, a takze trend historyczny i zmiane w poréwnaniu z historycznymi
wartosciami z dekady 2011 - 2020 w stosunku do prognozy w dekadzie 2041 - 2050.

Parametr klimatyczny

Prognoza
Trend &

historyczny

w  dekadzie

Zmiana

w poréwnaniu
z historycznymi
wartosciami

z dekady 2011 -

Prognoza
w  dekadzie

2041 - 2050 2020 w stosunku do | 2091 - 2100
prognozy
w dekadzie 2041 -
2050
Srednia dobowa
rosnacy 10 °C 0,7 °C 12,6 °C

temperatura powietrza

2 W dostepnych zrodtach brak prognoz zmian klimatu dla Legionowa.
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Liczba nocy tropikalnych
(minimalna temperatura rosnacy 5,7 dni 2,2 dnia 18,2 dni
dobowa powyzej 20 °C)
Liczba dni goracych
(maksymalna temperatura rosngcy 50,6 dni 4,7 dnia 75,2 dni
dobowa powyzej 25 °C)
Liczba dni wegetacyjnych
z temperaturg powyzej 10 rosnacy 184 dni 7,9 dni 211 dni
°C
Liczba dni mroznych
(maksymalna temperatura malejacy 24,6 dni -4,3 dni 7,9 dni
dobowa ponizej 0 °C)
Srednia dhugo$¢ fal chtodu malejacy 5,5 dni 0,3 dni 3,8 dni
Suma miesieczna wartosci
promieniowania malejacy 1078 kWh/m? | -13,3 kWh/m? 1057 kWh/m?
stonecznego w roku
Srednia roczna  suma

X rosnacy 731 mm 56,8 mm 786 mm
opadow
Liczba dni w roku
z opadem dziennym rosnacy 17 dni 1,9 dni 19,4 dnia
=10 mm
Liczba dni w roku bez opadu malejgcy 236 dni -4,9 dnia 236 dni
Wskaznik intensywnosci

rosngcy 54 0,3 58
opadu
Liczba dni z gotoledzig malejacy 17,8 dni -2,8 dnia 7,7 dnia
Liczba dni z okrywa
L poxry malejacy 66 dni -14 dni 27 dni
$niezng
Zachmurzenie ogblne rosngcy 69% 1 pkt proc. 70%
bez
Wilgotnos¢ wzgledna znaczacych | 78,9% 0,4 pkt proc. 78,5%
zmian
bez
Srednia predko$¢ wiatru znaczacych | 3,3m/s 0,0 3,3m/s
zmian
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Tabela 5. Scenariusze zmian klimatycznych dla powiatu legionowskiego
(zrodto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)

Oba scenariusze zaktadajg zbieznos¢ kierunku prognoz klimatycznych, jednak wielkos¢
zmian rozni sie znaczgco miedzy scenariuszami. Analiza prognoz zmian klimatu wskazuje,
ze nastapi w szczegoblnosci wzrost:

o Sredniej dobowej temperatury powietrza,

e Liczby nocy tropikalnych (minimalna temperatura dobowa powyzej 20°C),

e Liczby dni gorgcych (maksymalna temperatura dobowa powyzej 25°C),

e Liczby dni wegetacyjnych z temperaturg powyzej 10°C.
Prognozowane scenariusze zaktadajg kontynuowanie zjawiska ocieplenia klimatu.
Srednia temperatura powietrza w ciggu roku w dekadzie 2041-2050, a zgodnie ze
scenariuszem RCP 8.5 do poziomu 10,2°C. Wyrazniejsza réznica pomiedzy scenariuszami
jest prognozowana w dekadzie 2090-2100, kiedy Srednia temperatura roczna powietrza
wyniesie odpowiednio 10,7°C oraz 12,6°C. Gtownymi przyczynami tych réznic jest
zaktadane obnizenie emisji do atmosfery poprzez realizacje globalnych celéw
klimatycznych, ktéry zaktada scenariusz RCP 4.5.

Srednia kroczaca temperatury - rok - pow. legionowski

| RCP 8.5 trzydziestoletnia == RCP 8.5 dziesigcioletnia RCP 4.5 dziesiecioletnia |
13,04

1254

12,04

1.5

1,04

10,5

Temperatura ["C]

10,04

9,54

9,04

T T T T T T T
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090
Rok

Rysunek 13. Srednia kroczaca temperatury powietrza dla powiatu legionowskiego
(Zzrodto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)
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Zagrozenia klimatyczne wystepujg w skali globalnej, jednak ich skutki sg widoczne

szczegblnie w skali lokalnej. Z tego wzgledu zidentyfikowano najwazniejsze zagrozenia

wynikajgce ze zmian klimatu.

Ekspozycja miasta na zagrozenia klimatyczne

Wskazano najwazniejsze zagrozenia klimatyczne do kazdego ze sktadowych klimatu i

analizowanych zjawisk meteorologicznych, ktére sg szczegblnie obserwowane w

Legionowie. W Swietle trendu i prognozy zmian oraz badan spotecznych dokonano

priorytetyzacji - stopnia ekspozycji.

Elementy klimatu Stopien Przyktadowe zagrozenia wynikajgce
] o Trend Prognoza . o .
i zjawiska ) ) ekspozycji ze zjawiska, prognozowanych zmian
, zmian zmian i . )
meteorologiczne (priorytet) i jego ekspozycji
- Pogorszenie  ogdlnego  stanu
i zdrowia mieszkancow
Srednia dobowa . :
- Zaburzenia w cyklach rozwojowych
temperatura Wozrost Wozrost Wysoki rodlin
powietrza - Bardziej upalne lata i tagodniejsze
zimy
- Pogorszenie  ogblnego  stanu
zdrowia mieszkancéw na skutek
Temperatura wystgpienia nocy tropikalnych
maksymalna Wzrost Wzrost Wysoki - Wzrost czestotliwosci wystgpienia
powietrza suszy i fal upatéow
- Zwiekszenie zuzycia energii na
chtodzenie
- Pogorszenie  ogdélnego  stanu
Temperatura . . ‘.
o , . zdrowia mieszkancow
minimalna Wzrost Wzrost Sredni i ) )
. - Zaktdcenia w cyklu wegetacyjnym -
powietrza L .
spadek bioréznorodnosci
- Zwiekszona obecnos¢ insektow
Liczba dni : i zeni ii
: Spadek Spadek ¢redni stanowigcych zagrozenie dla ludzi i
mroznych flory
- Pogorszenie  ogllnego  stanu
Liczba dni 8 . . , g &
) . zdrowia mieszkancéw
ekstremalnie Wzrost Wzrost Wysoki ) ] . )
- Zwiekszenie czestotliwosci i
gorgcych - .
dtugosci fal upatow
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- Pogorszenie  ogdlnego  stanu
zdrowia mieszkancow
- Wysychanie roslinnosci
. - Koniecznos¢ zwiekszenia
Susze Wzrost Wzrost Wysoki o . .
nawadniania roslinnosci
- Obnizenie stanu wod
podziemnych
- Pustynnienie
- Pogorszenie  ogdlnego  stanu
zdrowia mieszkancow
Deszcze ulewne , . ) .
) Wzrost Wzrost Sredni - Zrywanie infrastruktury
i nawalne .
przesytowej
- Uszkodzenia dachéw
. - Pogorszenie  ogdlnego  stanu
Srednia ilos¢ 8 N . g 8
) , . zdrowia mieszkancow
opadow Wzrost Wzrost Sredni )
- Wystepowanie okresowych
atmosferycznych o,
podtopien
- Pogtebianie suszy hydrologicznej -
: deficyt wody w glebie
Opady $niegu Spadek Spadek Sredni .y yws )
- Zmiana w ekosystemach i spadek
bioréznorodnosci
- Ograniczone nawadnianie gleby
Okres  zalegania - Deficyt wilgoci w glebie
. g | Spadek Spadek Wysoki y g. g ) )
pokrywy snieznej - Przemarzanie roslin wieloletnich
I _ Bez - Zrywanie linii wysokiego napiecia i
Silny i bardzo silny o . .
ot Wzrost znaczacych | Niski uszkodzenie infrastruktury
wiatr
zmian przesytowej
- Zaktocenia w systemie
energetycznym
- Zniszczenia domow i infrastruktury
Burze (w tym . . .
Wozrost Wozrost Wysoki transportowej i energetycznej
burze z gradem)
- Powalone konary drzew
stwarzajgce niebezpieczenstwo dla
ludzi

Tabela 6. Ocena ekspozycji miasta na elementy klimatu i zjawiska meteorologiczne i ich
pochodne (Zzrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych historycznych i

https://klimada2.ios.gov)
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4.2. Wrazliwos¢ miasta na zmiany klimatu

Wrazliwos$¢ na zmiany klimatu to stopien, w jakim miasto podlega negatywnemu
wptywowi zjawisk klimatycznych, zalezny od jego cech fizycznych, sposobu
zagospodarowania przestrzennego oraz charakterystyki populacji. Obejmuje ona
zarowno podatnos¢ infrastruktury i Srodowiska przyrodniczego na oddziatywanie
czynnikéw klimatycznych, jak i zdolnos¢ spotecznosci lokalnej do reagowania na ich skutki.

Na poziomie przestrzennym wrazliwo$¢ determinowana jest m.in. przez strukture
funkcjonalno-przestrzenng, stopien uszczelnienia powierzchni, gestos¢ zabudowy, dostep
do terendw zieleni oraz stan infrastruktury technicznej. Obszary o wysokiej intensywnosci
zabudowy i ograniczonej powierzchni biologicznie czynnej sg bardziej podatne na
przegrzewanie oraz przecigzenia systemow odwodnienia podczas opaddéw nawalnych. Z
kolei tereny o niskiej retencji i niewystarczajgcej infrastrukturze btekitno-zielonej sg
bardziej narazone na skutki suszy hydrologicznej i spadek jakosci Srodowiska miejskiego.

4.2.1. Struktura funkcjonalno-przestrzenna miasta - obszary wrazliwosci

Sposéb zagospodarowania przestrzennego miasta (wyznaczone strefy funkcjonalno-
przestrzenne) roznicujg stopien wrazliwosci obszaréw na zmiany klimatu.

W oparciu o pokrycie terenu miasta Legionowa wyszczegélniono obszary narazone na
zmiany klimatu. Do gtéwnych obszaréw wrazliwosci na zmiany klimatu nalezy zaliczy¢:

e Zwarte tereny zabudowy - majg najwiekszy udziat w powierzchni uzytkowania
terenu, gtdwnie w centralnej i potudniowej czesci miasta. Wzmagajg efekt miejskiej
wyspy ciepta, narazajac na silniejsze oddziatywanie fal upatéw, utrudniajg
swobodny sptyw powierzchniowy wody i jej infiltracje do gleby;

e Tereny pod drogami - przecinajgce inne strefy funkcjonalno-przestrzenne,
zwtaszcza gtéwne ciggi komunikacyjne o znaczeniu ponadlokalnym (DK61). Z uwagi
na rozlegtos¢ powierzchni utwardzonych, sg wrazliwe na nagrzewanie w przypadku
wysokich temperatur powietrza i potegowanie efektu miejskiej wyspy ciepta.
Przyczyniajg sie réwniez do szybkiego sptywu powierzchniowego podczas opadow
nawalnych i wystgpienie lokalnych podtopien;

e Roslinnos¢ trawiasta i krzewiasta - rozporoszona w miescie (w tym wzdtuz ciggow
komunikacyjnych) oraz wieksze skupiska we wschodniej czesci miasta. Cechujgce

sie wysokg wrazliwoscig na okresy suszy i ulewnych deszczéw oraz zmiany
warunkoéw glebowych i nastonecznienia;

e Tereny le$ne i zadrzewione - zlokalizowane przy granicach miasta, gtdwnie we
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wschodniej i zachodniej czesci. Sg szczegdlnie wrazliwe na okresy suszy i wysokie
temperatury powietrza.

~
i )
VK WV
1 km
| —
LEGENDA
L Obszar miasta Legionowo Teren lesny i zadrzewiony Il Grunt nieuzytkowany
Pokrycie terenu Roslinnos¢ krzewiasta Teren niezabudowany
Woda powierzchniowa Uprawa trwata Plac
Zabudowa RoSlinnos¢ trawiasta
Il Tereny pod drogami

Rysunek 14. Uzytkowanie terenu w miescie Legionowo (zrodto: Opracowanie wtasne na
podstawie BDOT10k)
Analiza wrazliwosci klimatycznej miasta Legionowo w odniesieniu do jego struktury
funkcjonalno-przestrzennej wskazuje, ze uktad zagospodarowania terenu w istotny
sposob determinuje skale i charakter potencjalnych zagrozen klimatycznych. Dominacja
terendw silnie przeksztatconych antropogenicznie, w tym intensywnej zabudowy
mieszkaniowej i  ustugowej, powoduje znaczng koncentracje powierzchni
nieprzepuszczalnych. W efekcie dochodzi do ograniczenia zdolnosci retencyjnych miasta,
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zaburzenia lokalnego bilansu wodnego oraz wzrostu podatnosci na epizodyczne zjawiska
ekstremalne, takie jak fale upatéw czy opady nawalne.

Uktad komunikacyjny, petnigcy funkcje integrujgcg poszczegdlne strefy funkcjonalne,
jednoczed$nie wzmacnia presje Srodowiskowg poprzez fragmentacje przestrzeni i
zwiekszenie udziatu powierzchni uszczelnionych. Powoduje to kumulacje negatywnych
oddziatywan w obszarach o najwiekszej intensywnosci uzytkowania, gdzie koncentracja
zabudowy, ruchu i infrastruktury technicznej przektada sie na obnizong odpornos$¢ na
wahania termiczne oraz dynamiczne zmiany hydrologiczne.

Z kolei rozmieszczenie terendéw biologicznie czynnych, w tym zieleni nieurzgdzonej,
zadrzewien oraz komplekséw lesnych zlokalizowanych gtéwnie na obrzezach miasta,
wskazuje na ich istotng role w ksztattowaniu lokalnego mikroklimatu i tagodzeniu skutkow
zmian klimatu. Jednak, ich peryferyjne potozenie oraz rozproszenie ograniczajg mozliwos¢
rownomiernego oddziatywania na najbardziej zurbanizowane czesci miasta. Tym samym
struktura przestrzenna powoduje nierbwnomierny rozktad odpornosci klimatycznej -
obszary centralne i intensywnie zagospodarowane wykazujg wiekszg podatnos¢, podczas
gdy strefy o wyzszym udziale zieleni petnig funkcje buforows.

Wrazliwo$¢ miasta nalezy wiec rozpatrywac¢ jako wynik naktadania sie funkgji
przestrzennych, stopnia uszczelnienia powierzchni oraz dostepnosci terendw biologicznie
czynnych. Obecny model zagospodarowania sprzyja koncentracji ryzyk klimatycznych w
obszarach o najwiekszej aktywnosci spoteczno-gospodarczej. Z perspektywy dalszego
rozwoju przestrzennego istotne znaczenie bedzie miato wzmacnianie powigzan
ekologicznych, zwiekszanie udziatu zielonej i btekitnej infrastruktury. Wazne bedzie
rowniez ksztattowanie uktadu funkcjonalnego w sposdb ograniczajacy presje na
Srodowisko i poprawiajgcy zdolnos¢ adaptacyjng miasta.
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4.2.2. Sektory funkcjonowania miasta

Intensywnos$¢ oddziatywania negatywnych skutké4w zmian klimatycznych jest
zroznicowana w poszczegoOlnych sektorach funkcjonowania miasta. Sektorem jest
wydzielona czes¢ (obszar) funkcjonowania miasta, ktéra cechuje sie okreslonym typem
aktywnosci  spoteczno-gospodarczej, wymagac¢  specyficznego
zagospodarowania terenu. Pojecie ,sektor” jest tutaj stowem umownym, nie mozna go

jednoznacznie utozsamiac wytgcznie z sektorem gospodarki.

moze réwniez

Wrazliwo$¢ wynika ze zbioru cech okreslonych zgodnie z powigzaniami uwarunkowan
przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych oraz ekspozycji na zmieniajgce sie czynniki
klimatyczne kazdego z analizowanego sektora. Zbadanie jej stuzy réwniez wskazaniu
obszaréw, ktére wymagajg przysztych dziatan interwencyjnych w celu adaptacji miasta do
zmian klimatu.

Ponizej wskazano sektory funkcjonowania miasta szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu
w Legionowie, ktore oceniane bedg w ramach niniejszego rozdziatu.

GOSPODARKA WODNA

gospodarowanie wodami
opadowymi i roztopowymi,
zaopatrzenie w  wode,

gospodarka sciekowa

ZDROWIE PUBLICZNE

wrazliwe grupy spoteczne,
infrastruktura ochrony
zdrowia, infrastruktura

pomocy spotecznej

ROZNORODNOSC
BIOLOGICZNA

fauna i flora, zielen

urzgdzona, ekosystemy,

réznorodnos¢ gatunkowa

TRANSPORT .
LESNICTWO
‘ ROLNICTWO
infrastruktura drogowa, .
, ) , lasy, gospodarka lesna,
mosty, pojazdy | ogrodnictwo, targowisko o ]
. , ) . typy siedlisk leSnych, formy
indywidualne,  publiczny | miejskie
. ochrony przyrody
transport zbiorowy
ENERGETYKA BUDOWNICTWO
PLANOWANIE
infrastruktura, produkcja, | zabudowa wielorodzinna, PRZESTRZENNE

przysytanie,
odbiorcéw w

zaopatrzenie
Ciepto,
energie elektryczng, gaz

jednorodzinna,  budynki

uzytecznosci  publicznej,

materiaty budowlane

zagospodarowanie terenu
i planowanie przestrzenne
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Tabela 7. Sektory funkcjonowania miasta wrazliwe na zmiany klimatu (zrédto: Opracowanie
wiasne na podstawie Podrecznika adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu)

Identyfikacja elementéw sktadajgcych sie na poszczegdlne sektory zostata dokonana
zgodnie z Podrecznikem adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu. Klasy wrazliwosci poszczegdlnych sektoréw zostaty
wyznaczone w toku badan spotecznych w ramach konsultacji z mieszkaricami Legionowa,

analiza miata charakter jakosciowy.
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* X %

Dofinansowane przez * T
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* 4 x

Rzeczpospolita

- Polska

Gtowne  czynniki  zmian Klasa
Sektor/ obszar . L klimatycznych zwiekszajgce L
. i Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci . wrazliwosci
wrazliwy miasta 1 lub zmniejszajace]
. sektora
wrazliwosc
— Wozrastajgca czestotliwos¢ wystgpienia okreséw suszy i | Wieksza czestotliwos¢ 1
niedoboréw wody do celéw gospodarczych. i dtugosc susz
— Wiekszos¢ mieszkanncow na terenie miasta korzystajg z sieci
wodociggowej, kanalizacyjnej.
. . . . | Czeste wahania
— Umiarkowane  zagrozenie suszg hydrologiczng i . T
temperatury w granicach
ekstremalne suszg atmosferyczna.
Gospodarka . L _ , 1 0°C
— Zagrozenie podtopieniami na skutek intensywnych opadéw Wysoka
wodna .
deszczu lub awarii.
— Mozliwe okresowe przerwy w dostawie wody w przypadku | zagrozenie susza
ekstremalnych zjawisk pogodowych. hydrologiczna T
Okresowe niedobory wody T
— Wystgpienie i dtuzsza zywotnos¢ insektéw, bakterii i | Zanieczyszczenie powietrza 1
Zdrowie i6 . i i .
. drobnoustrojow moggcych by¢ nosnikami  chordb Wysoka
publiczne zakaznych.

%

Wzrastajgcy odsetek senioréw wsréd mieszkancéw miasta
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Gtowne  czynniki  zmian

Klasa
Sektor/ obszar . L klimatycznych zwiekszajgce L
. i Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci . wrazliwosci
wrazliwy miasta 1 lub zmniejszajace]
e sektora
wrazliwosc
zaliczanych do grup szczegolnie wrazliwych. Zanieczyszczenie wod
— Zachorowalno$¢ na choroby zakazne z powodu duzej
gestosci zaludnienia i skupisk ludzi.
. Fale upatdéw i temperatur
— Zachorowalnos¢ na choroby uktadu oddechowego z P _ p y
. . ekstremalnie wysokie
powodu zanieczyszczenia atmosfery.
Powodzie
Wystgpienie ekstremalnych
zjawisk pogodowych
— Zagrozenie dla rodzimych roslin oraz owaddw pojawieniem | Ryzyko uszczuplenia
] » sie gatunkdéw inwazyjnych. réznorodnosci  gatunkowej
Réznorodnos¢ _ . _ ) o kutek ek Invch
biologiczna — Konieczno$¢ wprowadzenia nowych gatunkéw roslin. na skutek ekstremainyc Wysoka

\A

Zagrozenie pozarami na skutek wysychania gleby.

— Mata powierzchnia obszaréw chronionych.

zjawisk pogodowych
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Fundusze Europejskie

na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko - Polska

Sektor/ obszar
wrazliwy miasta

Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci

Rzeczpospolita Dofinansowane przez
Unie Europejska

Gtowne  czynniki  zmian
klimatycznych zwiekszajgce
1 lub zmniejszajace|
wrazliwos¢

Klasa

wrazliwosci

sektora

Wydtuzenie okreséw suszy

1
Diugotrwate fale upatow

1
Choroby  roslin, liczba 1

szkodnikéw
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* X %

Dofinansowane przez * T
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* 4 x

Rzeczpospolita

- Polska

_)

Transport

Rozbudowana oferta transportu publicznego - kolejowego,

autobusowego, stanowigcego bardziej ekologiczng
alternatywe dla indywidualnego transportu
samochodowego.

Mozliwos¢ okresowego ograniczenia przejezdnosci drég na
skutek ekstremalnych zjawisk pogodowych, tj. silnych
wiatrow, burzy, deszczéw nawalnych.

Duze natezenie ruchu samochoddéw osobowych i

ciezarowych wzmagajgcego problem zanieczyszczanie
powietrza.

Wystgpienie okresowych
podtopien
Wzrost czestotliwosci

wystgpienia fal gorgca

Wzrost
wystepowania

czestotliwosci

temperatur
oscylujgcych  w granicach
0°C
przymarzania wody)

(zamarzania i

Czestsze wystepowanie
gwattownych zjawisk
pogodowych

Mniejsza czestotliwosc

opaddw Sniegu

Wysoka
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— Brak upraw rolnych i chowu zwierzat w miescie.

— Mozliwos¢ zniszczenia roslin i plantacji w ogrédkach
uprawianych na witasne potrzeby.

— Posredni wptyw na ksztattowanie sie cen zywnosci, np. na
targowiskach miejskich.

Rolnictwo
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Wzrost wystepowania
opaddéw deszczu

Czestotliwos¢ wystepowania
niedoboréw wody i suszy

Wydtuzenie okresu
wegetacyjnego (liczby dni
z minimalng temperaturg
dobowg powyzej 10°C)

Skrocenie okresu zalegania
pokrywy snieznej

Wzrost  Sredniej rocznej
temperatury

Srednia
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Le$nictwo

* X %

Dofinansowane przez * T
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* 4 x

Rzeczpospolita

- Polska

Zagrozenie pozarowe ze wzgledu na wysychanie Sciofki

le$ne;.

Rozlegte tereny lesne wzdtuz granicy miasta, ktére petnig

funkcje buforowg i retencyjna.

Wrazliwos¢ na ilo$¢ substancji odzywczych w glebie i

wahania wilgotnosci.

dla
dtugotrwate

Wrazliwos$¢ typowego Legionowa drzewostanu

iglastego - sosny na susze, wzrost
temperatury, szkodniki i choroby w zwigzku z ostabieniem

kondycji drzew.

dla
lisSciastego - brzozy na nasilajgce sie susze i okresy

Wrazliwos¢  typowego Legionowa drzewostanu

niedoboru wody ze wzgledu na ptytki system korzeniowy,
prowadzgcych do ostabienia i umieralnosci drzew.
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Susza [ czestsze
wystepowanie pozaréw, w
tym

wielkopowierzchniowych

Wzrost  Sredniej rocznej

temperatury

Dtugos¢ i czestotliwos¢ fal

upatow

Dynamiczne zmiany
warunkéw  wodnych w
glebie

Zmiany w cyklu
wegetacyjnym

Wysoka
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Unie Europejska L

* 4 x

Rzeczpospolita

- Polska

Gtowne  czynniki  zmian Klasa
Sektor/ obszar . L klimatycznych zwiekszajgce L
. i Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci . wrazliwosci
wrazliwy miasta 1 lub zmniejszajace]
e sektora
wrazliwosc
— Rozwinieta sie energetyczna i cieptownicza z duzg liczbg | Wzrost Sredniej
przytagczonych budynkéw. temperatury powietrza
— Wzrost  liczby  instalacji  OZE  (gtéwnie  paneli
fotowoltaicznych), ktére sg silnie zalezne od panujgce
warunkéw pogodowych. Wzrost czestotliwosci  fal
— Wymiana zrédet energii elektrycznej i cieplnej na bardziej goraca
ekologiczne i prosrodowiskowe.
Energetyka leznieni iw kopalnvch i y Wysoka
- U.za eznlgnle od paliw kopalnych w produkcji energii w Wystapienie ekstremalnych
cieptownie. zjawisk pogodowych
— Zrywanie linii  elektroenergetycznych  powodujgcych

przerwy w dostawach energii do odbiorcow.
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Rzeczpospolita
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* X %

Dofinansowane przez * T
Unie Europejska L

* ok
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Gtowne  czynniki  zmian Klasa
Sektor/ obszar . L klimatycznych zwiekszajgce L
. i Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci . wrazliwosci
wrazliwy miasta 1 lub zmniejszajace]
e sektora
wrazliwosc
— Prowadzenie prac termomodernizacyjnych budynkéw | Wzrost Sredniej 1
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. temperatury powietrza
— Konieczno$¢ zastosowania systeméw  klimatyzacji i
modernizacji wentylacji budynkéw.
— Zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej budynkdw Wazrost  czestotliwosci - fal T
— » : goraca
uwarunkowanych regulacjami, w tym unijnymi.
Budownictwo Wysoka
Wystgpienie ekstremalnych
zjawisk pogodowych f
Spadek liczby dni mroznych !

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miejskiej Legionowo

str. 53



* X %

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez * T

na Infrastrukture, ; . x
Klimat, Srodowisko - Polska Unig Europejska *ax

Gtowne  czynniki  zmian Klasa
Sektor/ obszar . L klimatycznych zwiekszajgce L
. i Przyczyny przypisania klasy wrazliwosci . wrazliwosci
wrazliwy miasta 1 lub zmniejszajace]
. sektora
wrazliwosc
— Uwzglednienie  btekitno-zielonej infrastruktury ~ w | Wystgpienie ekstremalnych
dokumentach planistycznych. zjawisk pogodowych T
— Zroéwnowazone planowanie przestrzenne na obszarach
zagrozonych podtopieniami. )
Planowanie : . L . ieni : -
— Koniecznos$¢ uwzglednienia zbiornikéw retencyjnych. Lokalne podtopienia Srednia
przestrzenne
— Wprowadzanie pasow zieleni.
Okresy suszy i niedoborow 1
wody

Tabela 8. Wrazliwos¢ sektorow w Legionowie na zmiany klimatu (zrédto: Opracowanie wtasne)
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4.3. Potencjat adaptacyjny miasta

Potencjat adaptacyjny stanowi ocene szans wdrazania opracowywanych rozwigzan
w realia miasta. W celu okreslenia potencjatu, dokonano wieloaspektowej analizy
zasobow zaréwno materialnych, jak i niematerialnych dostepnych w miescie,
stanowigcych potencjalng baze do dziatan dostosowawczych do zmian klimatu i ich
skutkow. Ta zdolnos$¢ miasta zostata w uproszczony sposéb zinwentaryzowana i oceniona
w kazdej z nastepujgcych kategorii:

e Zasoby formalno-organizacyjne,
e Przygotowanie stuzb miejskich,
e Zasoby spoteczne,

e Zasoby infrastrukturalne,

e Zasoby finansowe.

Zasoby formalno-organizacyjne

Stopien przygotowania Miasta do realizacji dziatan adaptacyjnych jest w duzej mierze
zalezny od struktury organizacji Urzedu. W Urzedzie Miasta funkcjonuje Referat Zieleni
Miejskiej i Ekologii, ktérego zadania obejmujg, m.in. wspotdziatania ze stuzbami miejskimi
i Wojewddzkim Inspektorem Ochrony Srodowiska na wypadek wystgpienia awarii oraz
gospodarowanie wodg i wspotpraca w zakresie zieleni miejskiej.

W odniesieniu do przeciwdziatania negatywnym skutkom zmian klimatu istotng jednostkg
w strukturze Urzedu jest Referat Zarzgdzania Kryzysowego i Ochrony Ludnosci. Jego
zadania koncentrujg sie na bezpieczenstwie i porzadku publicznym, obronnosci oraz
ochronie przeciwpozarowej i zapobieganiu zagrozeniom nadzwyczajnym, co jest
szczegOlnie istotne z uwagi na postepujgce zmiany klimatu.?*

Na stronie internetowej miasta systematycznie sg publikowane komunikaty dotyczace
ostrzezen meteorologicznych wydawanych przez IMGW, w przejrzysty sposob informujg
m.in. o czasie obowigzywania ostrzezenia.

System powiadamiania mieszkancéw o zagrozeniach jest rozwiniety. Funkcjonuje
bezptatny Serwis SMS w formie wiadomosci tekstowych lub gtosowych. W odniesieniu do
adaptacji do zmian klimatu zasadniczg funkcjg Serwisu jest informowanie o awariach
pradu, gazu, wody na terenie miasta czy zamknietych ulicach.?

24 https://bip.legionowo.pl/m,28785,struktura-urzedu-i-schemat.html
25 https://legionowo.pl/bezplatny-miejski-serwis-sms
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Na stronie internetowej Miasta dostepna jest zaktadka EKO Legionowo, ktéra wyswietla
jedynie aktualnosci dotyczgce Srodowiska i ekologii. Systematycznie publikowane sg
komunikaty dotyczace prowadzonych akcji w miescie.”® Na stronie dziata zaktadka #Nie
Truj, ktéra stanowi kompendium informacji dotyczacych ochrony powietrza.?’

Rozwiniety system informowania mieszkancoéw przy wykorzystaniu kanatow komunikacji
online stanowi istotny element potencjatu adaptacyjnego miasta, bedgc cennym zrédtem
informacji o zagrozeniach dla mieszkancéw. Potwierdza to wskazania respondentow,
wiekszos$¢ (54%) deklarowato, ze najczesciej pozyskujg informacje o klimacie i jego
zmianach z Internetu, w tym z portali informacyjnych.

Istotne dla zapewnienia calodobowego wsparcia osobom w potrzebie jest
funkcjonowanie szpitala (filii) Wojskowego instytutu Medycznego (WIM). Biorgc pod
uwage wystgpienie ekstremalnych zjawisk pogodowych potencjat stwarza mozliwos¢
zapewnienia opieki calodobowej, w tym nocnej i swigtecznej. W przypadku zagrozenia
zdrowia i zycia zapewniana jest opieka zdrowotna, umozliwiajgca udzielanie niezbednej
pomocy.

Czynnikiem obnizajgcym potencjat adaptacyjny miasta w zakresie formalno-
organizacyjnym jest rozproszenie. Za kazdy fragment miasta odpowiada inny podmiot,
dotyczy to zwtaszcza drég, co z uwagi na mnogos¢ zarzgdcow, m.in. miasto czy powiat.
Rozmycie odpowiedzialnosci oraz niewystarczajgca koordynacja dziatan co stwarza
zagrozenie w zakresie sprawnego niwelowania skutkéw zjawisk pogodowych, takich jak
wystgpienie lokalnych podtopien i oblodzen.

Przygotowanie stuzb miejskich

Na terenie miasta funkcjonujg wyspecjalizowane, wydzielone stuzby miejskie, ktére majg
podstawowe znaczenie w niwelowaniu skutkéw zmian klimatu. Sg nimi Komenda
Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Legionowie, Komenda Powiatowa Policji w
Legionowie oraz Straz Miejska.”® Na terenie miasta funkcjonuje réwniez jednostka
szkoleniowa - Centrum Szkolenia Policji oraz Komunalny Zaktad Budzetowy - KZB
Legionowo Sp. z o.0. Ponadto funkcjonuje OSP Legionowo, ktéra formalnie stanowi
organizacje pozarzagdowg, jednak z uwagi na jej zasadnicze znaczenie w reagowaniu na
niwelowanie skutkéw ekstremalnych zjawisk pogodowych, petni istotng role w systemie
ochrony ludnosci i reagowania kryzysowego.

26 https://legionowo.pl/aktualnosci/eko-legionowo
27 https://legionowo.pl/nietru;
28 https://legionowo.pl/Sluzby-miejskie
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Spotecznos¢ lokalna wskazywata w toku opracowywania dokumentu na koniecznos¢
poprawy przygotowania stuzb miejskich na ekstremalne zjawiska pogodowe, zwtaszcza w
okresie zimowym, obejmujgcego zwiekszenie liczby od$niezarek ulic i chodnikow.
Podkreslano réwniez duze rozdrobnienie podmiotéw zarzadzajgcych w przestrzeni
miejskiej, co utrudnia podziat odpowiedzialnosci w zakresie interweniowania przez stuzby
miejskie. Niemniej jednak, Miasto Legionowo sezonowo, w przypadku wystgpienia
intensywnych zjawisk pogodowych zapewnia dodatkowe wsparcie dla stuzb miejskich,
przyktadem takiego dziatania jest Akcja Zima. Doposazono wéwczas miejskie spotki, np.
zarzadce nieruchomosci KZB Legionowo Sp. z 0.0., wigczajgc réwniez w dziatania
porzgdkowe zwigzane z niwelowaniem negatywnych skutkéw zmian klimatu - PWK
.Legionowo” oraz straz miejskg.?

Zasoby spoteczne

Potencjat adaptacyjny spotecznosci lokalnej miasta Legionowa zostat okreslony wedtug
odpowiedzi w badaniu ankietowym. Wiekszos¢ respondentow podjeto juz osobiscie
dziatania adaptacyjne. Najczesciej wskazywano na oszczedzanie wody i energii, zbieranie
i wykorzystywanie wody deszczowej oraz termomodernizacje budynkéw. Respondenci
wymieniali rowniez ograniczanie zuzycia plastiku, segregacje odpadow, korzystanie z
transportu rowerowego i publicznego oraz nasadzanie zieleni odpornej na susze.
Podejmowane dziatania Swiadczg o gotowosci do wdrazania rozwigzan sprzyjajacych
Srodowisku i zwiekszaniu odpornosci na skutki zjawisk pogodowych.

Najczesciej wskazywane dziatania, ktére mogg podjgé¢ mieszkancy w celu adaptacji do
zmian klimatycznych, obejmujg zrownowazone zarzgdzanie wodga, np. w formie retencji,
oczek wodnych (23%), termomodernizacje budynkdéw (17%), zmiane nawykéw
transportowych oraz ograniczenie plastiku i opakowan jednorazowych (po 16%).
Jednocze$nie niewystarczajgca sSwiadomos¢ spoteczna wsréd mieszkancédw Legionowa
byta wymieniana jako gtdbwna bariera w adaptacji do zmian klimatycznych przez niemal
potowe respondentdéw, co uzasadnia potrzebe podejmowania dziatarh informacyjno-
edukacyjnych w celu zwiekszania potencjatu w zakresie zasobdw spotecznych.

W Legionowie rozwinieta jest dziatalnos¢ podmiotdw tworzgcych potencjat adaptacyjny w
zakresie pomocy mieszkancom w radzeniu sobie ze skutkami zmian klimatu. Wsparcie
Swiadczy gtébwnie OsSrodek Pomocy Spotecznej w Legionowie, zwiaszcza w sezonie
zimowym. W Legionowie nie jest udzielane wsparcie w postaci bonu cieptowniczego z

29 https://legionowo.pl/a/akcja-zima-aktualizacja
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uwagi na nizszg cene ciepta oferowang przez PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. niz minimalny
prog ustawowy.*

W zakresie adaptacji do zmian klimatu istotne jest zapewnienie wsparcia dla os6b
szczegdblnie narazonych, w tym osdb w kryzysie bezdomnosci. Miasto jest przygotowane
do pomocy osobom potrzebujgcym schronienia, tg funkcje petni konkretny pracownik
dzialu pomocy Srodowiskowej OPS. W Legionowie funkcjonuje Schronisko dla
Bezdomnych Mezczyzn prowadzone przez Caritas Diecezji Warszawsko-Praskiej.*'

Realizowane sg liczne przyktady aktywnosci obywatelskiej zwigzanej z ekologig i klimatem.
Przyktadem zrealizowanego projektu w ostatnich latach (w 2022 r.) jest inicjatywa
~Legionowianie dla klimatu”. Inicjatorem byta Fundacja Pracownia Kompetencji, ktérego
partnerem jest Miejska Biblioteka Publiczna. W wyniku projektu powstata przestrzen
edukacyjna EkoCentrum.*?

W celu wykorzystania wysokiego potencjatu adaptacyjnego w zakresie zasobdéw
spotecznych niezbedne jest kontynuowanie dziatan informacyjno-edukacyjnych w
zakresie dostepnego wsparcia oraz uswiadomienia mieszkancéw o dziataniach
adaptacyjnych.

Zasoby infrastrukturalne

Podstawowym aspektem wplywajgcym na ocene potencjatu adaptacyjnego miasta w
zakresie zasobow infrastrukturalnych jest stopien korzystania z podstawowej
infrastruktury sieciowej. Zgodnie z danymi GUS za rok 2024, w miescie Legionowo z sieci
kanalizacyjnej korzystato 92,1% mieszkancéw, wodociggowej - 88,8%, a gazowej - 80,5%.
W latach 2014-2024 najszybciej wzrést odsetek mieszkancédw korzystajgcych z sieci
wodociggowej. Prezentowane dane mogg sie nieznacznie rézni¢ w zaleznosci od zrodta
ich pozyskania, co wynika z odmiennych metodologii zbierania, przetwarzania i
aktualizacji informacji; przyktadowo, dane pozyskane z PWK Legionowo wskazujg, ze na
koniec 2024 r. ksztattowaty sie one nastepujgco: stopiert zwodociggowania wynosit 94,7%,
natomiast stopien skanalizowania wynosit 99,1%.

30 https://pec.com.pl/bon-cieplowniczy-wazna-informacja-dla-mieszkancow/
31 https://opslegionowo.pl/aktualnosci/62
32 https://aktywniobywatele.org.pl/projekty/legionowianie-dla-klimatu/
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Rysunek 15. Odsetek mieszkancéw korzystajgcych z sieci gazowej, wodociggowe;j i kanalizacyjne;j
(%) (zrodto: BDL GUS)

Istotnym elementem w zakresie zasobdw infrastrukturalnych jest stan sieci sanitarno-
kanalizacyjnej. Infrastruktura kanalizacyjna umozliwia odprowadzenie S$ciekéw do
najwiekszego zaktadu oczyszczalni Sciekdw zlokalizowanej w pétnocnej czesci Warszawy,
jednak jej stan techniczny wymaga modernizacji. W odniesieniu do zwiekszenia potencjatu
adaptacyjnego planowana jest przez PWK ,Legionowo” kompleksowa modernizacja
rurociggéw, obejmujgca ich oczyszczanie, wzmocnienie i renowacje, co ma na celu
zwiekszenie niezawodnosci sieci oraz jej odpornosci na skutki zmian klimatu®. W obliczu
wzrastajgcego zapotrzebowania, o czym swiadczy zmiana dobowej produkcji wody, ktéra
w latach 2021-2024 zwiekszyta sie 0 21%3*, modernizacja infrastruktury sieciowej staje sie
priorytetem inwestycyjnym dla miasta.

Zapewnienie wysokiej jakosci infrastruktury wodno-kanalizacyjnej jest priotytetem w
zakresie adaptacji do zmian klimatu, ktorych jednym z nastepstw jest wystgpienie awarii
sieci wodociggowej, ich roczna liczba jest zréznicowana, w 2024 r. odnotowano 11 awarii.
Niemniej nalezy zaznaczy¢, ze wskaznik liczby awarii sieci wodociggowej na 1 km sieci
wodociggowej utrzymuje sie na niskim poziomie - 0,08.

33 https://gazetapowiatowa.pl/artykul/problem-stalowa-rura/2217054
34 BDL GUS (dane za 2024 r.)
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Rysunek 16. Liczba rocznych awarii sieci wodociggowej w latach 2015-2024 (zr6dto: BDL GUS)

M.in. z powodu nieszczelnosci sieci wodociggowej w 2024 r. odnotowano roczng strate
wody 87 dam (dekametra)®, co stanowito 3,5% w tgcznej ilosci dostarczonej wody.
Jednoczesne zuzycie wody w gospodarstwach domowych ogoétem na 1 mieszkanca

zwiekszyta sie w analizowanym okresie z 32 m*do 37,7 m3. %

W Legionowie dziatajg przydomowe oczyszczalnie Sciekow i szamba, jednak ich
funkcjonowanie ma charakter uzupetniajgcy w stosunku do dominujgcego systemu
kanalizacji zbiorowej. Korzystanie z przydomowych oczyszczalni stwarza zagrozenie dla
Srodowiska naturalnego oraz stanu zdrowia uzytkownikéw ze wzgledu na brak zdolnosci
do oczyszczenia szkodliwych biogendw, w tym azotu i fosforu. Co wiecej, sg one mniej
efektywne w obliczu ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak ulewne opady deszczu
oraz ze wzgledu na stosunkowo wysoki koszt budowy. Z tego wzgledu PWK ,Legionowo”
prowadzi aktywne dziatania i akcje promujgce przytgczenie do kanalizacji miejskie;j.*®

Podstawowym zasobem infrastrukturalnym w Legionowie jest funkcjonowanie Cieptowni
PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. i scentralizowanego systemu cieptowniczego, obejmujgcego
rozbudowang sie¢ z licznymi przytgczeniami. Jednakze, produkcja ciepta oparta jest na
paliwach konwencjonalnych. Dziatanie polegajace na budowie zrodta kogeneracyjnego w
PEC ,Legionowo” Sp. z 0.0. dodatkowo wzmacnia potencjat adaptacyjny zasobu.?’

35 BDL GUS (dane za 2024 r.)

3 https://legionowo.pl/a/przydomowe-oczyszczalnie-sciekow-czy-warto-i-czy-na-pewno-
ekologiczne

37 Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Legionowskiego na lata 2023-2027

z perspektywa do roku 2031
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Zasoby finansowe

Na dziatania wynikajgce z ochrony srodowiska przeznaczane s srodki w ramach budzetu
Miasta. W budzecie na 2024 r. na ochrone powietrza atmosferycznego i klimatu
zaplanowano 400 tys. zt, z czego najwiekszg czes¢ (150 tys. zt) przeznaczono na wymiane
kottow weglowych na kotty gazowe lub pompy ciepta.

Z perspektywy adaptacji do zmian klimatu waznymi pozycjami w budzecie Miasta jest
bezpieczenstwo publiczne i ochrona przeciwpozarowa (dziat 754) oraz gospodarka
komunalna i ochrona srodowiska (dziat 900). W budzecie na 2025 r. planowane dochody
biezgce zwigzane z gospodarkg komunalng i ochrong srodowiska byty wysokie (16 529
677,00 zt), a z bezpieczenstwem publicznym i ochrony przeciwpozarowej zostaty
zwiekszone (do 59 249,98 zt), szczegdlnie istotna jest wielkos¢ dochodéw majatkowych (1
066 457,00 zt), ktére stanowity znaczacy udziat (8%) w dochodach majgtkowych ogotem.

Istotny jest udziat wydatkéw na gospodarke komunalng i ochrone Srodowiska, na ktéry
przeznaczono 692 000,00 zt. W ramach tej kwoty niemal potowe (300 tys. zt) przeznaczono
na opracowanie koncepcji zielonej rewitalizacji rynku miejskiego oraz ul. marsz. J6zefa
Pitsudskiego, stanowigcej prioryetowg inwestycje dla miasta, rowniez w zakresie adaptacji
przestrzeni publicznej do zmian klimatu. Znaczacy udziat tej kwoty zostat przeznaczony na
wymiane kottéw weglowych na kotty gazowe lub pompy ciepta (150 tys. zi), budowe
Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK) Legionowo (60 tys. zt) oraz
na budowe przytgcza wodociggowego w celu nawadniania terendw zielonych.

Gtowne wydatki na bezpieczenstwo publiczne i ochrona przeciwpozarowa, ktore zostaty
zwiekszone do 820 500,00 zt, obejmujg doposazenie, przebudowe budynkéw i zakup
pojazdéw na uzytek Policji, OSP i strazy miejskiej.®

Miasto udziela dotacji na dziatania wynikajgce z adaptacji do zmian klimatu, ktore
obejmujg dotacje celowe z budzetu na finansowanie dziatalnosci OSP. Wazng dotacjg jest
zapewnienie mozliwosci skorzystania z dotacji miejskiej na wymiane Zrodet ciepta, ktére
nie spetniajg wymogdéw Uchwaty antysmogowej dla wojewddztwa mazowieckiego.
Maksymalna dotacja moze wynies¢ 12 000 zt i pokry¢ catos¢ poniesionych kosztéw. Co
wiecej, zapewniana jest mozliwos¢ z korzystania jednoczesnie z rzgdowego programu

,Czyste Powietrze”.*

38 Uchwata nr XI11/183/2025 Rady Miasta Legionowo z dnia 28 maja 2025 r. zmieniajgca uchwate w
sprawie uchwalenia budzetu Gminy Legionowo na 2025,
39 https://legionowo.pl/a/dotacje-na-wymiane-zrodel-ciepla-w-legionowie-nawet-do-12-tys-zl
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Pomimo aktywnych dziatahh miasta w zakresie finansowania, podkreslana jest mocno
ograniczona mozliwos¢ pozyskiwania srodkéw zewnetrznych, ktéra utrudnia planowanie
w dtugim okresie.

Potencjat adaptacyjny miasta - podsumowanie

Potencjat adaptacyjny zostat oceniony w 3-stopniowej skali dla kazdego z wyzej
scharakteryzowanych zasobdéw oraz sektorow.

Potencjat oceniony zostat w 3-stopniowej skali:

1. Niski
2. Sredni
3. Wysoki

Ponizsza tabela prezentuje ocene potencjatu adaptacyjnego kazdego z zasobdw przez
pryzmat sektoréw i sektoréw przez pryzmat zasobéw wedtug rang - niska, Srednia,
wysoka, ktére sktadajg sie na okreslenie tgcznej oceny potencjatu adaptacyjnego kazdego
z sektoréw miasta, stanowigcej baze do oceny podatnosci.

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miejskiej Legionowo
str. 62



Zasoby

Sektory

Fundusze Europejskie

na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

* * %

* *
* 4

Tabela 9. Ocena potencjatu adaptacyjnego miasta (zrédto: Opracowanie wtasne)

Zasoby
formalno-
organizacyjne

Przygotowanie
stuzb miejskich

Zasoby
spoteczne

Zasoby
infrastrukturalne

Zasoby
finansowe

Potencjat
adaptacyjny
sektora

Gospodarka wodna

Zdrowie publiczne

Réznorodnos¢
biologiczna

Transport

Rolnictwo

LeSnictwo

Energetyka

Budownictwo

Planowanie
przestrzenne

Potencjat adaptacyjny
zasobu
Legenda

Wysoki Sredni

Niski
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Ponizej przedstawiono, w ramach podsumowania czesci tekstowej i powyzszej tabeli o
charakterze ocennym, potencjat adaptacyjny poszczegélnych zasobéw miasta.
Najwyzszym, tj. najbardziej korzystnym potencjatem w Legionowie charakteryzujg sie
zasoby formalno-organizacyjne oraz zasoby spoteczne. Pozostate zasoby cechujg sie
$rednim potencjatem adaptacyjnym, ktdéry moze zosta¢ wykorzystany do osiggniecia
zatozonych celéw adaptacyjnych.

Ocena potencjatu adaptacyjnego zasobéw

Zasoby formalno-organizacyjne Wysoki
Przygotowanie stuzb miejskich Sredni
Zasoby spoteczne Wysoki
Zasoby infrastrukturalne Sredni
Zasoby finansowe Sredni

Oceniono potencjat adaptacyjny sektorow miasta, ktore zostaty wskazane jako wrazliwe
na zmiany klimatu. Potencjat adaptacyjny wiekszosci sektoréw miasta zostat oceniony
jako sredni. Niski potencjat zdiagnozowano w rolnictwie, w tym ogrodnictwie, ktore nie
ma istotnego bezposredniego znaczenia dla Legionowa. Wysokim potencjatem cechujg
sie réznorodnos¢ biologiczna i transport, w miescie podejmowane sg dziatania w
najwiekszym stopniu w kierunku przygotowania tych sektoréw do zmian klimatu.

Ocena potencjatu adaptacyjnego sektoréw wrazliwych w miescie

Gospodarka wodna Sredni
Zdrowie publiczne Sredni
Réznorodnos¢ biologiczna Wysoki
Transport Wysoki
Rolnictwo Niski

Le$nictwo Sredni
Energetyka Sredni
Budownictwo Sredni
Planowanie przestrzenne Wysoki
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4.4. Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu

Analiza stuzy wypracowaniu podatnosci miasta Legionowo, w tym jego poszczegdlnych
sektoréw na opracowane w ramach diagnozy czynniki klimatyczne.

Ekspozycja/ Wrazliwos¢

narazenie na obszaru na dany Potencjat
czynnik czynnik adaptacyjny

klimatyczny klimatyczny miasta

\ J
|

Okreslenie wptywu zmian klimatu na
dany teren

!

Podatnos¢ na dany czynnik klimatyczny

Rysunek 17. Czynniki wptywajgce na ocene podatnosci sektoréw miasta (zrédto: Podrecznik
adaptacji dla miast wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu,
Ministerstwo Srodowiska)

Podatnos$¢ na zmiany klimatu to stopien, w jakim jednostka jest niezdolna do poradzenia
sobie z negatywnymi skutkami zmian klimatu lub wykorzystania korzysci zwigzanych

z tymi zmianami.

Ocena podatnosci poszczegodlnych sektoréw jest okreslona w oparciu o dokonang we
wczesniejszych podrozdziatach - ocene wrazliwosci i potencjatu adaptacyjnego. Nalezy
rozumie¢, ze podatnos¢ stanowi wypadkowg tych elementéw oceny i jest z nimi
powigzana w sposob bezposredni i logiczny. W ponizszej tabeli przedstawiono sposob
oceny podatnosci miasta.

wrazliwos¢ + potencjat
adaptacyjny

podatnos¢ sektora

Rysunek 18 Sktadowe oceny podatnosci sektora miasta (Zzrodto: Podrecznik adaptacji dla miast
wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, Ministerstwo
Srodowiska)

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miejskiej Legionowo
str. 65



Fundusze Europeskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez F

na Infrastrukture, . .
Cimer Sodowic [ P Unie Europeiska [0S

Wysoki  potencjat | Sredni potencjat | Niski potencjat

adaptacyjny adaptacyjny adaptacyjny
Wysoka wrazliwos¢ Srednia podatno$¢ | Wysoka podatnoé¢ | Wysoka podatnos¢
Srednia wrazliwo$¢ Niska podatno$¢ | Srednia podatnoé¢ | Srednia podatnos¢
Niska wrazliwos¢ Niska podatnos¢ Niska podatnos¢ Niska podatnos¢

Tabela 10. Sposdb oceny stopnia podatnosci sektora miasta (zrodto: Podrecznik adaptacji dla
miast wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, Ministerstwo
Srodowiska)

Na podstawie diagnozy mozna wskaza¢ sektory Legionowa, ktére sg podatne
w zréznicowanym stopniu na zmiany klimatu. Wyniki diagnozy przedstawiono

w ponizszej tabeli.

o Potencjat .
Sektory Wrazliwos¢ , Podatnos¢
adaptacyjny

Gospodarka wodna |Wysoka Sredni Wysoka
Zdrowie publiczne Wysoka Sredni Wysoka
Réznorodnos¢ _ . _

, _ Wysoka Wysoki Srednia
biologiczna
Transport Wysoka Wysoki Srednia
Rolnictwo Srednia Niski Srednia
LesSnictwo Wysoka Sredni Wysoka
Energetyka Wysoka Sredni Wysoka
Budownictwo Wysoka Sredni Wysoka
Planowanie , i ; )

Srednia Wysoki Niska

przestrzenne

Tabela 11. Ocena podatnosci sektorow w Legionowie (zrédto: Opracowanie wtasne)
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Gospodarka wodna

Gospodarka wodna jest najbardziej podatnym sektorem, co potwierdzity
przeprowadzone badania spoteczne iloSciowe i jakoSciowe. Zidentyfikowata zostata
wysoka podatnos$¢, szczegdlnie na okresy suszy i nadmiaru wody. Z tego wzgledu
uzasadnione jest stworzenie koncepcji zagospodarowania woéd opadowych i
roztopowych, w tym zbiornikéw retencyjnych.

Wrazliwos¢ obszaru Potencjat adaptacyjny
Wysoka Sredni
Podatnos$¢ obszaru

Wysoka

Zdrowie publiczne

Stan srodowiska naturalnego ma znaczacy wptyw na stan zdrowia mieszkancéw oraz ich
podatnos¢ na choroby. Zmiany klimatu sg szczegdlnie odczuwalne wsrdéd grup
wrazliwych, ktérymi sg dzieci, mtodziez osoby starsze i w kryzysie zdrowia psychicznego.

Wrazliwos¢ obszaru Potencjat adaptacyjny
Wysoka Sredni

Podatnos$¢ obszaru

Wysoka

R&znorodnos$¢ biologiczna

Podatnos¢ réznorodnosci biologicznej zalezy od sposobow ksztattowania terendw zieleni
miejskiej. Na podatnos¢ obszaru wptywa powierzchnia zieleni urzadzonej oraz
wprowadzanych gatunkoéw flory. Zachowanie i rozwoj zieleni miejskiej petni podstawowg
funkcje adaptacyjng i stuzy tagodzeniu skutkédw zmian klimatu.

Wrazliwos¢ obszaru Potencjat adaptacyjny
Wysoka Wysoki
Podatnos$¢ obszaru

Srednia
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Transport

Ocena sektora jest uwarunkowana modernizacjg transportu publicznego Warszawskiego
Transportu Publicznego. Na zmniejszenie podatnosci sektora na zmiany klimatu wptywa
istotne znaczenie pasazerskiego transportu kolejowego jako niskoemisyjnego,
zrownowazonego transportu publicznego - duzy jest udziat podrézy SKM i KM.
Niekorzystnie na podatno$¢ miasta wptywa jednak duze natezenie ruchu
samochodowego prywatnego oraz ciezarowego. Priorytetem jest kontynuowanie
promowania wykorzystania zréwnowazonych srodkow transportu.

Wrazliwos¢ obszaru Potencjat adaptacyjny
Wysoka Wysoki
Podatnos¢ obszaru

Srednia

Rolnictwo

Rolnictwo, obejmuje gtéwnie ogrodnictwo, ma marginalne znaczenie dla gospodarki
Legionowa, jednak sektor ten jest szczegdlnie wrazliwy na warunki klimatyczne oraz
wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych. Uprawa roslin odbywa sie gtéwnie w
przydomowych ogrédkach na wiasne potrzeby. Z perspektywy wptywu zmian klimatu na
funkcjonowanie miasta istotna jest mozliwos¢ sprzedazy produktéw rolnych w
wydzielonej czesci targowiska miejskiego ,M6j Rynek” w okre$lone dni tygodnia®.
Ograniczenia w tym zakresie mogg prowadzi¢ do zmniejszenia dostepnosci produktéw
rolnych dla mieszkancéw oraz wptywac na wzrost ich cen.

Wrazliwos¢ obszaru Potencjat adaptacyjny
Srednia Niski
Podatnos¢ obszaru

Srednia

40 https://gazetapowiatowa.pl/artykul/legionowo-rolnicy-domownicy-wciaz-moga-darmo-handlowac-

produktami-rolnymi-spozywczymi-moim-rynku-n1729361

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miejskiej Legionowo
str. 68



Egr;g:rsaﬁriﬁ?ﬁ?sme Rzeczpospolita Dofinansowane przez X
Klimat, Srodowisko - Polska Unie Europejska Fapx

LeSnictwo

Podatnosc¢ lesnictwa na zmiany klimatu wigze sie ze zmiang warunkéw termicznych,
opadowych oraz stopnia wilgotnosci, co ma szczegdlny wptyw na gtéwnie formacje leSne
w Legionowie rosngce na piaszczystym podiozu, gtdwnie bory sosnowe. Znaczenie
komplekséw lesnych jest kluczowe w zakresie tagodzenia skutkéw zmian klimatu, w tym
miejskiej wyspy ciepta oraz poprawy jakosci powietrza i retencji wody.

Wrazliwos¢ obszaru Potencjat adaptacyjny
Wysoka Sredni
Podatnos$¢ obszaru

Wysoka

Energetyka

Sektor energetyczny opiera sie na rozbudowanej infrastrukturze przesytowej i
dystrybucyjnej. Infrastruktura przesytlowa jest szczegélnie podatna na wystgpienie
ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz wszelkich anomalii. Podatnos$¢ sektora jest
wzmacniana przez coraz wiekszy udziat instalacji OZE na budynkach uzytecznosci
publicznej, domach jednorodzinnych oraz na prywatnych posesjach.

Wrazliwos¢ obszaru Potencjat adaptacyjny
Wysoka Sredni
Podatnosc¢ obszaru

Wysoka

Budownictwo

Wysoka podatnos¢ sektora uwzglednia technologie i materiaty zastosowane w
budownictwie. Podejmowane sg liczne dziatania stuzace adaptacji do zmian klimatu, do
ktérych nalezg termomodernizacja budynkoéw, instalacja OZE oraz wymiana zrédet ciepta
na niskoemisyjne.

Wrazliwos¢ obszaru Potencjat adaptacyjny

Wysoka Sredni
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Podatnos¢ obszaru

Wysoka

Planowanie przestrzenne

Podstawowymi aspektami w zakresie planowania przestrzennego jest wprowadzenie
zapisdw w opracowywanych dokumentach planistycznych dotyczgcych zielono-btekitne;
infrastruktury, przede wszystkim zbiornikéw retencyjnych. W odniesieniu do adaptacji do
zmian klimatu niemniej istotne jest wytyczanie obszarow zieleni urzadzonej. Priorytetem
jest okres$lanie minimalnego udziatu powierzchni biologicznie czynnej w dokumentach
planistycznych.

Wrazliwos¢ obszaru Potencjat adaptacyjny
Srednia Wysoki
Podatnos¢ obszaru

Niska

W ramach przeprowadzonej ankiety oceniono podatnos¢ sektoréw miasta Legionowa na
skutki zmian klimatycznych. Zdaniem respondentéw najbardziej zagrozonym sektorem
jest gospodarka wodna (wskazana przez 46% respondentow).

Wptyw zmian klimatu na najbardziej narazony sektor miasta przejawia sie w wysokim
stopniu zalezno$ci na wahania poziomu wodd gruntowych i powierzchniowych.
Podkreslano jego podatnos¢ zaréwno na susze, jak i lokalne podtopienia i zalania na
skutek intensywnych opaddéw deszczu, wskazywano rowniez mozliwe pogorszenie sie
stanu wody.

Istotny odsetek ankietowanych wskazat rolnictwo (16%) podkreslajac, ze sektor jest
narazony na brak opaddw, susze i gwattowne ulewy, powodujg zaburzenia wegetacji
roslin oraz obnizenie plonéw. Wsréd podatnych sektoréw wymieniano réwniez
energetyke (14%), wskazujac, ze zmiany klimatu przyczynig sie do zmniejszenia konwersji
energii oraz zwiekszg zapotrzebowanie na zuzycie energii, w tym na chtodzenie. Zdrowie
publiczne zostato wskazane przez 8% ankietowanych jako sektor szczegdlnie podatny na
zmiany klimatu. Wskazywano na ryzyko wzrostu rozpowszechnienia sie chordb oraz
nasilenia problemoéw zwigzanych z niewydolnoscig stuzby zdrowia w wyniku upatéw.
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Energetyka

= Réznorodnos¢ biologiczna = Lesnictwo

Rysunek 19. Sektory wskazane przez respondentéw jako najbardziej narazone na niekorzystne
zjawiska zwigzane ze zmianami klimatycznymi (zrédto: Badanie ankietowe)

4.5. Ryzyko klimatyczne

Ryzyko klimatyczne to kombinacja prawdopodobienstwa wystgpienia zjawiska oraz

przewidywanych jego negatywnych skutkéw. Metody jego analizy majg charakter

jakosciowy.

W ponizszej tabeli przedstawiono analize ryzyka klimatycznego, za pomocg identyfikacji

istotnych szanse i zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu.

Sektor Zagrozenia Szanse
Gospodarka e Obnizenie jakosci zycia
wodna mieszkancow N .
o o e Rozwdj zbiornikdw retencyjnych
e Powodzie i lokalne podtopienia ] ) .
o .| o Zwiekszenie przepustowosci
e Skazenia komunalne [ o ) o
rzemystowe przyczyniajgce Si sieci kanalizacyjne]
P y P y. y, 12 ) « e Nowe ujecia wody
do zanieczyszczenia Srodowiska
naturalnego
Zdrowie e Rozwo¢j dziatann profilaktycznych
i i rowadzenie kampanii
publiczne e Rozpowszechnianie sie choréb P P
_ prozdrowotnych
e Pogorszenie dostepu do . .
e Rozwoj systemu opieki

Swiadczen medycznych
Wystgpienie epidemii i skazen
wsrod spotecznosci lokalnej

zdrowotnej - zwiekszenie liczby
personelu, otwarcie nowych
placéwek
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R6znorodnos¢ Wystgpienie choréb wsréd roslin _ .
_ _ . ., , Tworzenie  nowych  terendw
biologiczna Wystgpienie skazen chemicznych . . ]
) . ) zieleni, np. parkow
Ztamanie roslin na skutek silnego ) )
it kieszonkowych, tgk kwietnych
wiatru
o . Dziatania z zakresu ochrony
Wystgpienie pozaru _
; ) ) gatunkowej
wielkopowierzchniowego
Transport Rozwoj zero- i niskoemisyjnej
$rodkow transportu zbiorowego
(rowerowego,  kolejowego i
autobusowego
Podtapianie drog i zamykanie . .g )
o ] Rozwdj infrastruktury dla
linii  kolejowych na  skutek L, ,
_ pasazerow, np. wiaty
powodzi
) ) o przystankowe
Uszkodzenia w nawierzchni drég L ) . .
Rozwoj zieleni przyulicznej
Spadek kosztow  utrzymania
infrastruktury ~ drogowej w
okresie zimowym
Rolnictwo Zaburzenia wegetacji roslin o
. g ,J, . Wydtuzenie okresu
Mniejsza stabilnos¢ produkgji ,
_ ] wegetacyjnego
przydomowej, spadek plonow , , L
) . o Wprowadzenie gatunkéw roslin
Wzrost cen zywnosci, szczegodlnie , ,
L 0 wyzszych wymaganiach
uprawianej sezonowo ,
S : termicznych
Skazenia chemiczne gleby
LesSnictwo Epizootia - wystgpienie chordb
zakaznych u zwierzat
Wycinka drzew na skutek choréb
drzew i dziatan szkodnikow . . .
. _ Zwiekszenie retencji wody
Zniszczenie drzewostanu przez o , ,
) ) i i Pochtanianie zanieczyszczen
pozary  wielkopowierzchniowe
s z atmosfery
z powodu wysychania Sciofki
leSnej
Zamieranie drzewostanu sosny
i brzozy
Energetyka Zaktocenie  ciggtosci  dostaw

w systemie energetycznym -
wystgpienie przerw w dostawach
energii

Uszkodzenie infrastruktury

przesytowej i dystrybucyjnej

Skrocenie okresu grzewczego -
ograniczenie emisji

Wymiana zrodet ciepta na mniej
emisyjne

Modernizacja sieci energetycznej
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e Wzrost kosztébw eksploatacji
i utrzymania infrastruktury
energetycznej

Budownictwo e Termomodernizacja budynkoéw

w celu utrzymania  statej
e Wzrost kosztow budowy d y

: ; ; temperatury wewnatrz i
i remontéw domow ) ) .
o o ) zwiekszenia efektywnosci
e Podtapianie piwnic, zalewanie ,
] energetycznej
budynkow i ) i
, . | * Wymiana tradycyjnych kottéw na
e Uszkodzenie konstrukgji

nowoczesne pompy ciepta, ktore
budynkéw, zrywanie dachéw . pompy clep
) zapewniaja efektywne
przez porywy wiatru, ulewy, . )
. ogrzewanie zimg oraz chtodzenie
burze i grad ,
) ) ) latem, co zwieksza komfort

e Zaktécenia w systemie gazowym

uzytkownikéw i efektywnos¢
energetyczng budynku
Planowanie e Zaburzenie uktadu stref
przestrzenne funkcjonalno-przestrzennych e Zwiekszenie koordynacji dziatan i
e Ograniczenie  terenéw  pod integracji dziatan planistycznych
zabudowe na terenach | ¢ Uaktualnienie ustalen w
zagrozonych podtopieniami dokumentach planistycznych

e Zakitdcenie tadu przestrzennego

Tabela 12. Najwazniejsze zagrozenia i szanse dla Legionowa zwigzane ze zmianami klimatycznymi
(zrédto: Opracowanie wiasne)

Sektorami, w ramach ktérych prognozuje sie wystepowanie wysokiego ryzyka
klimatycznego sa:

e Gospodarka wodna,

e Zdrowie publiczne,

e R&znorodnos¢ biologiczna,

e Lesdnictwo,

e Energetyka,

e Budownictwo.

To wiasnie w tych sektorach w pierwszej kolejnosci nalezy zaplanowal dziatania
adaptacyjne majgce na celu zmniejszenie skutkéw danego zjawiska.
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5. Cele MPA

Wizja, cel gtébwny, a takze lista celdw i dziatan adaptacyjnych zostata wypracowana
wspolnie przez Zespdt ds. adaptacji do zmian klimatu, Wtadze Miasta, pracownikéw
Urzedu Miasta i spotecznos¢ lokalng. Ponizsza grafika obrazuje opisang powyzej
strukture.

WIZJA

CEL GLOWNY

CEL ADAPTACYJNY

CEL ADAPTACYJNY 1 CEL ADAPTACY)NY 2 CEL ADAPTACYJNY 3 CEL ADAPTACY)NY 4

(n)
DZIALANIA DZIALANIA DZIALANIA DZIALANIA DZIALANIA
ADAPTACY)NE 1 ADAPTACY)NE 2 ADAPTACY]NE 3 ADAPTACY)NE 4 ADAPTACY)NE (n)

Dziatanie adaptacyjne

Dziatanie adaptacyjne

Dziatanie adaptacyjne

Dziatanie adaptacyjne

Dziafanie adaptacyjne

2.1 31 4.1 n.1
Dziatanie adaptacyjne Dziatanie adaptacyjne Dziatanie adaptacyjne Dziatanie adaptacyjne Dzialanie adaptacyjne
1.2 2.2 32 4.2 n.2
Dziatanie adaptacyjne Dziatanie adaptacyjne Dziatanie adaptacyjne Dziatanie adaptacyjne Dziatanie adaptacyjne
1.(n) 2.(n) 3.(n) 4.(n) n.(n)

Rysunek 20 Uktad hierarchiczny czesci strategicznej Miejskiego Planu Adaptacji dla Legionowa
(zrodto: Opracowanie wiasne)

Wizja Planu Adaptacji | Miasto Legionowo odporne na zmiany klimatu, rozwijajace
dla Gminy Miejskiej | sie i zapewniajgce mieszkancom bezpieczeristwo oraz
Legionowo wysokg jakos¢ zycia.
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, Podniesienie odpornosci miasta Legionowo na zjawiska
Cel  gtowny  Planu

N _ ekstremalne zwigzane ze zmiang klimatu poprzez wdrazanie
Adaptacji do zmian

Kimatu dla  Gminy dziatan adaptacyjnych, rozwijanie Swiadomosci ekologiczne;j

L ] oraz zapewnienie mieszkancom miasta Legionowo
Miejskiej Legionowo

bezpieczehstwa i wysokiej jakosci zycia.

Wyznaczone cele adaptacyjne ukazano ponizej.

Cel adaptacyjny 1. Zwiekszenie odpornosci miasta, w tym odpornosci sektoréw
wrazliwych i mieszkancdw na zmieniajgce sie warunki klimatyczne oraz ekstremalne
zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne

Cel adaptacyjny 2. Budowanie odpornosci, stabilnosci i bezpieczenstwa
energetycznego gminy, w sposob odpowiedzialny spotecznie i ekonomicznie

Cel adaptacyjny 3. Budowanie Swiadomosci i zaangazowania mieszkancéw w dziatania
adaptacyjne i przeciwdziatajgce zmianom klimatu, z uwzglednieniem edukacji
klimatycznej oraz wsparcia lokalnych inicjatyw

Cel adaptacyjny 4. Planowanie przestrzenne i planowanie strategiczne uwzgledniajgce
koniecznos$¢ adaptacji i przeciwdziatania negatywnym skutkom zmian klimatu, w tym
zapewnienie bezpieczenstwa i sprawnego funkcjonowania infrastruktury krytycznej
w warunkach zmian klimatu

Cel adaptacyjny 5. Podniesienie sprawnosci instytucjonalnej gminy Legionowo
: w dziataniach na rzecz skutecznej adaptacji do zmian klimatu
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Po kluczowym etapie, tj. wyborze opcji
poprzez scharakteryzowanie zakresu,
odpowiedzialnego, a takze wskazanie ro

Rzeczpospolita Dofinansowane przez o
Polska Unie Europejska *

* , *

*

adaptacji, dokonano ich szczegdtowej projekg;ji
okreslenie horyzontu czasowego, podmiotu

dzaju dziatania.

Dziatania
organi

Dziatania
informacyjno-
edukacyjne

zacyjne

Dziatania
techniczne

Rysunek 21. Rodzaje dziatan adaptacyjnych

Kryterium

Pytanie pomocnicze

Skutecznos¢

czy opcja adaptacyjna umozliwia redukcje
ryzyka klimatycznego?

Zréwnowazenie

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla

czy opcja adaptacyjna przyczynia sie do
zrobwnowazonego zarzadzania zasobami
Srodowiska, nie wptywa negatywnie na
Srodowisko i nie przyczynia sie do wzrostu
emisji gazéw cieplarnianych?
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czy osiggane rezultaty sg optymalne lub wyzsze
Efektywnos¢ w stosunku do wykorzystywanych zasobdéw
i ponoszonych kosztéw?

czy opcja adaptacyjna bedzie niezawodna
w obecnych warunkach klimatycznych oraz
winnych  prawdopodobnych  zmienionych
warunkach klimatycznych w przysztosci?

Niezawodnos¢

czy opcja adaptacyjna moze by¢ modyfikowana,
jesli zmiany warunkdéw klimatycznych beda
rézni¢ sie od obecnie prognozowanych lub
pojawig sie nowe zagrozenia?

Elastycznos¢

czy opcja adaptacyjna umozliwia redukcje
Operatywnos¢ ryzyka zwigzanego z wieloma zagrozeniami
klimatycznymi?

czy opcja adaptacyjna przyczynia sie do
Spéjnosc z innymi celami osiggniecia innych celow polityki rozwoju
miasta?

czy opcja adaptacyjna przyniesie korzysci
Sprawiedliwos¢ stabszym grupom spotecznymi nie bedzie miec
negatywnego wptywu na nie?

czy rozwigzanie jest akceptowane przez

Akceptowalnos¢ s o i
zainteresowang spotecznos¢ i decydentow?

czy opcja adaptacyjna musi zosta¢ pilnie

Pilnos$¢ )
wdrozona?

czy opcja adaptacyjna moze zostac¢ faktycznie

Okres realizacji . Co
J wdrozona i w jakich ramach czasowych?

czy opcja adaptacyjna moze zosta¢ realnie
Koszt wdrozona, uwzgledniajgc koszty spoteczne,
Srodowiskowe i finansowe?

Tabela 13. Metodyka oceny dziatan adaptacyjnych (zrodto: Podrecznik adaptacji dla miast
wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu, Ministerstwo
Srodowiska.)

Wybor opcji adaptacji koncentrowat sie roéwniez na sektorach, w ramach ktérych
prognozuje sie wystepowanie wysokiego ryzyka klimatycznego, tj. gospodarka wodna,
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zdrowie publiczne, energetyka i budownictwo, uwzgledniono réwniez szczegdlnie istotny
sektor miasta w kontekscie adaptacji do zmian klimatu, jakim jest réznorodnosc
biologiczna.

To wtasnie w tych sektorach w pierwszej kolejnosci zaplanowano dziatania adaptacyjne
majgce na celu zmniejszenie skutkow danego zjawiska.

Ponizej przedstawiono opcje adaptacyjne, wybrane w procesie partycypacji spotecznej dla
kazdego z celow adaptacyjnych.

Cel adaptacyjny Dziatanie adaptacyjne

1.1.  Zintegrowane zarzadzanie wodami opadowymi
i roztopowymi (retencja, infiltracja, spowalnianie odptywu)

1. Zwiekszenie 1.2.  Ograniczanie zjawiska miejskiej wyspy ciepta
odpornosci poprzez rozwigzania oparte na przyrodzie
miasta, W tym | 13 Ochrona, odtwarzanie i wzmacnianie miejskich
odpornosci ekosystemow oraz bior6znorodnosci
sektoréw , . - . ,
wrazliwych 1.4.  Ograniczanie uszczelniania nawierzchni

) , . | iwykorz wanie nawierzchni w rz zczalnych
i odpornosci ykorzystywanie nawierzc odoprzepuszczalnyc

mieszkancow na | 1.5. Zazielenianie miasta, w tym zapewnienie braku
zmieniajgce sie | utraty netto miejskich terenéw zieleni oraz pokrycia
warunki koronami drzew

klimatyczne oraz 16.
ekstremalne

Zrownowazone nawadnianie terendéw zieleni
z wykorzystaniem wod opadowych

zjawiska
meteorologiczne 1.7.  Monitoring, inwentaryzacja i mapowanie terenéw
i hydrologiczne zieleni oraz ustug ekosystemowych
1.8. Identyfikacja i analiza obszaréw szczegdinie
narazonych na podtopienia
2.1. Modernizacja systemow grzewczych
2. Budowanie z uwzglednieniem odpornosci na fale upatéw i mrozu
od%irnqsgl, 2.2. Poprawa efektywnosci energetycznej i dziatania
§ta InO'SCI i termomodernizacyjne
i bezpieczenstwa
energetycznego 2.3. Zastosowanie energooszczednych i odpornych na
odpowiedzialny 2.4. Zapewnienie alternatywnych i rezerwowych Zrédet
spofecznie energii oraz mediéw dla obiektéw kluczowych

i ekonomicznie
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Budowanie
Swiadomosci

i zaangazowania
mieszkancow

w dziatania
adaptacyjne,

z uwzglednieniem
edukacji
klimatycznej oraz
wsparcia
lokalnych inicjatyw
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3.1. Edukacja mieszkancéw w zakresie zagrozen
klimatycznych, adaptacji i korzysci z rozwigzan opartych na
przyrodzie

3.2. Mapowanie potencjatu spotecznego w zakresie
realizacji dziatan adaptacyjnych

3.3.  Programy edukacji klimatycznej i adaptacyjnej np.
w placéwkach oswiatowych

3.4. Udostepnianie
map ryzyka i prognoz

lokalnych danych klimatycznych,

Planowanie
przestrzenne

[ planowanie
strategiczne
uwzgledniajgce
koniecznos¢
adaptadji

i przeciwdziatania
negatywnym
skutkom
klimatu, w
zapewnienie
bezpieczenstwa

i sprawnego
funkcjonowania
infrastruktury
krytycznej

w warunkach
zmian klimatu

zZmian
tym

4.1. Rozwdj systemdédw monitoringu, prognozowania
i wczesnego ostrzegania

4.2. Rozwdj procedur szybkiego reagowania na
ekstremalne zjawiska pogodowe

4.3. Integracja  adaptacji do  zmian klimatu

z dokumentami planistycznymi (plan ogoélny, strategie,
inwestycje)

4.4. Uwzglednianie ryzyk klimatycznych
w projektowaniu i modernizacji infrastruktury krytycznej

Podniesienie
Sprawnosci
instytucjonalne;j
oraz wspotpraca
na rzecz
skutecznej
adaptacji do zmian
klimatu

5.1. State funkcjonowanie miedzywydziatowego
i miedzyinstytucjonalnego Zespotu ds. Adaptacji do zmian
klimatu

5.2. Opracowanie i wdrozenie narzedzi wspierajgcych
dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu w Urzedzie,
w tym analizy ryzyka klimatycznego i monitoringu realizacji
MPA

5.3.  Pozyskiwanie i koordynacja funduszy na wdrazanie
dziatan adaptacyjnych i minimalizacje ryzyk klimatycznych

5.4. Opracowanie procedur reagowania kryzysowego
z jasnym podziatem kompeteng;ji
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‘ 5.5.  Wspoétpraca miedzyinstytucjonalna i ponadlokalna

Tabela 14. Dziatania adaptacyjne w ramach MPA w powigzaniu z celami adaptacyjnymi (zrédto:
Opracowanie witasne)

Cel adaptacyjny 1. Zwiekszenie odpornosci miasta, w tym odpornosci sektoréw
wrazliwych i mieszkancéw na zmieniajgce sie warunki klimatyczne oraz
ekstremalne zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne

Horyzont Podmiot

Nr Dziatanie Rodzaj dziatania

czasowy odpowiedzialny

Urzad Miasta
Zintegrowane

Legionowo,
zarzagdzanie wodami
i i PWK

opadowymi ! Srednio-i . " organizacyjne,
11 roztopowymi Susoterm »Legionowo”,
o ugoterminow .

(retencja, infiltracja, & y PGW Wody techniczne

spowalnianie Polskie”

odptywu)

Zintegrowane zarzgdzanie wodami opadowymi i roztopowymi, oparte na przyktad na
retencji, infiltracji i spowalnianiu odptywu, pozwoli ograniczy¢ ryzyko podtopien oraz
przecigzenia kanalizacji podczas intensywnych opadow. Dziatanie obejmie na przyktad
budowe zbiornikdw retencyjnych w celu zatrzymania odptywu wody opadowej i
roztopowej, co zwiekszy bezpieczenstwo miasta, poprawi bilans wodny oraz pomoze
lepiej wykorzysta¢ zgromadzong wode w okresach suszy.

Ograniczanie zjawiska Urzagd  Miasta

miejskiej wyspy ciepta ' Legionowo, organizacyjne,
1.2. : .| Dtugoterminowy
poprzez rozwigzania wspolnoty techniczne

oparte na przyrodzie mieszkaniowe

Ograniczanie zjawiska miejskiej wyspy ciepta poprzez rozwigzania oparte na przyrodzie,
takie jak na przyktad zwiekszanie ilosci drzew, zielonych dachéw i terendw zieleni, pozwoli
obnizy¢ temperature w przestrzeni miejskiej w okresach upatéw. W celu ograniczenia
negatywnych skutkéw tego zjawiska konieczne jest zwiekszenie zacienienia ulic, co
poprawi komfort zycia mieszkancéw, zmniejszy nagrzewanie budynkéw oraz ograniczy
ryzyko zdrowotne podczas fal upatobw. W ramach dziatania istotne jest rowniez
ograniczanie pochtaniania promieniowania stonecznego poprzez odpowiedni dobor
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koloréw oraz materiatdw nawierzchni, dachéw i elewacji budynkéw. Uzycie jasnych
powierzchni w celu ograniczenia pochtaniana promieniowania stonecznego pozwoli na
zmniejszenie akumulacji ciepta w przestrzeni miejskiej i zjawiska miejskiej wyspy ciepta.

Ochrona, odtwarzanie i Urzad ~ Miasta

wzmacnianie miejskich | Srednio- i | Legionowo, organizacyjne,
1.3. ekosystemow oraz | dtugoterminowy wspélnoty techniczne

bioréznorodnosci e el

Realizacja dziatania zaktada ochrone obecnych terenéw zieleni w przestrzeni publicznej
(skwerdw, parkéw kieszonkowych). Wprowadzone zostang na przyktad zasady dbania o
miejskg zielen w porozumieniu ze wspdlnotami mieszkaniowymi. Przede wszystkim
zostang ustalone reguty dotyczgce koszenia i pielegnacji trawnikow, ktére zostang
dostosowane do biezgcych warunkdw i zostang wstrzymane na okres suszy, dni upalnych
oraz intensywnych opadéw deszczu.

Urzagd  Miasta

Ograniczanie Legionowo,

uszczelniania Starostwo

rete Al i Powiatowe, organizacyjne,

, Srednioterminowy .
1.4 wykorzystywanie B

nawierzchni Powiatowych,

wodoprzepuszczalnych zarzadcy

nieruchomosci

Skutecznos¢ zatrzymywania wody w miescie zalezy od rodzaju nawierzchni. Ograniczone
zostanie uszczelnianie nawierzchni, a wprowadzane bedg nawierzchnie przepuszczalne
dla wody na parkingach, stosujac elastyczne kratki i na osiedlach mieszkalnych poprzez
zastosowanie, m.in. nawierzchni sypkiej, np. zwiru czy mineralnej.

Dziatania zaktada rowniez zapobieganie niekontrolowanemu sptywowi wéd opadowych z
nieruchomosci na drogi i tereny sasiednie. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wody
opadowe powinny by¢ zagospodarowane w granicach nieruchomosci. Ograniczenie
utwardzania nawierzchni na terenie posesji umozliwia infiltracje wody do gruntu i
ograniczenie sptywu powierzchniowego.

Efektywnos¢ dziatania jest wuzalezniona od rozwigzania problemu znacznego
rozdrobnienia wtasnosciowego drég, chodnikédw oraz przestrzeni miejskiej, dlatego
konieczna jest wspoétpraca z powiatem i zarzgdcami nieruchomosci na terenie miasta.
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na Infrastrukture,
Klimat, Srodowisko

Zazielenianie miasta, w

tym zapewnienie
braku utraty netto
miejskich terenow

zieleni oraz pokrycia
koronami drzew

Rzeczpospolita

- Polska

Srednio- i
dtugoterminowy

Dofinansowane przez F

Unie Europejska "t

Urzagd  Miasta
Legionowo,
jednostki
komunalne

organizacyjne,

techniczne

Dziatanie z zakresu wzrostu bior6znorodnosci wpisuje sie w obowigzek zapewnienia
braku utraty netto miejskich terenéw zieleni oraz pokrycia koronami drzew terenow
zieleni w miescie w perspektywie 2030 r. Dziatanie ma charakter dtugoterminowy - w
kolejnych latach zaktadane jest zwiekszenie tego wskaznika*'.

1.6.

Zrébwnowazone
nawadnianie
zieleni

z wykorzystaniem wod
opadowych

terenéw

Srednio i
dtugoterminowy

Urzad Miasta
Legionowo,

PWK
~Legionowo”

organizacyjne,

techniczne

Prowadzenie gospodarki cyrkularnej w zakresie gospodarowania wodg w miescie jest
jednym z dziatan adaptacyjnych majgcych na celu zrbwnowazone gospodarowanie woda.
W celu ponownego wykorzystania wody opadowe]j proponuje sie tworzenie w miescie
zbiornikéw retencyjnych umozliwiajgcych ograniczenie poboru i zuzycia wody w okresach

suszy.

1.7.

Monitoring,
inwentaryzacja [
mapowanie terendw

zieleni oraz ustug

ekosystemowych

Dtugoterminowy

Dziataniem wpisujagcym sie w adaptacje do
systematycznego monitoringu parametréw przyrodniczych wszystkich miejskich terenéw
zieleni. Dane dotyczgce zieleni i ustug ekosystemowych bedg gromadzone cyfrowo i
regularnie aktualizowane w oparciu o dane zbierane przez miasto i udostepniane przez
podmioty centralne i wojewddzkie z zakresu ochrony Srodowiska.

Urzad  Miasta
Legionowo,
Gtowny/
Wojewodzki
Inspektorat
Ochrony
Srodowiska

organizacyjne,

techniczne

zmian klimatu jest prowadzenie

41 https://www.gov.pl/web/rolnictwo/odbudowa-zasobow-przyrodniczych-nature-restoration-law

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miejskiej Legionowo

str. 82



Fundusze Europeskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez F

na Infrastrukture, . .
Cimer Sodowic [ P Unie Europeiska [0S

Identyfikacja i analiza Urzad  Miasta
obszaréw szczegdlnie , Legionowo, ongzinlzarey ke,
18 . Dtugoterminowy
o narazonych na IMGW, PGW | techniczne
podtopienia .Wody Polskie”

Analizie bedg podlegac obszary w p6tnocnej czesci miasta Legionowa (zwtaszcza dzielnica
tajski, w tym Osiedle Mtodych), ktore zostaty zidentyfikowane jako szczegdlnie narazone
na wystgpienie okresowych podtopien. Mapy wstepnego zagrozenia powodziowego bedg
wykorzystywane przy podejmowaniu procesow inwestycyjnych na terenach narazonych
na podtopienia.

Cel adaptacyjny 2. Budowanie odpornosci, stabilnosci i bezpieczenstwa
energetycznego gminy, w sposéb odpowiedzialny spotecznie i ekonomicznie
: : Podmiot o :
Nr Dziatanie Horyzont czasowy - Rodzaj dziatania
odpowiedzialny
Urzad Miasta
Modernizaci Legionowo,
Ot ernllzaCJa ) zarzqdcy informacyjno_
systemow i;r(zje\fvcz‘yc Susterm budynkéw, edukacyjne,
z uwz nieniem ugoterminow ; ;
2.1. ) ‘C?’e £ . Przedsiebiorstwo | Or&anizacyjne,
odpornosci na fale Enercetvki
upatéw i mrozu , 5 y techniczne
Cieplnej
~Legionowo”

Dziatanie ma na celu przygotowanie miasta do coraz powszechniej wystepujgcych
ekstremalnych zjawisk pogodowych. W celu adaptacji do wystepujgcych fal upatow i
chtodéw oraz okresobw mroznych niezbedne jest przeprowadzenie modernizacji
systemow grzewczych i chtodzacych w budynkach. Jego realizacja wpisuje sie w programy
rzgdowe, takie jak ,Czyste Powietrze” oraz ,Moje Ciepto”. W ramach dziatania Swiadczone
bedzie wsparcie do wymiany piecéw w domach jednorodzinnych.

Modernizacja systemow grzewczych w Legionowie jest niezbedna z uwagi na
wprowadzenie od 1 stycznia 2028 r. zakazu stosowania wegla kamiennego oraz paliw
wytwarzanych z jego wykorzystaniem na terenie powiatu. Z tego wzgledu dziatanie
obejmuje wymiane zrodet grzewczych, dopuszczajac paliwa state jedynie w przypadku
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kottéw posiadajgcych 5 klase lub spetniajgcych wymogi ekoprojektu.*? Dziatania takie jak
wymiana tradycyjnych kottbw na nowoczesne pompy ciepta, ktére zapewniajg efektywne
ogrzewanie zimg oraz chtodzenie latem, zwieksza komfort uzytkownikéw i efektywnos¢
energetyczng budynku.

- ez informacyjno-
Poprawa efektywnosci budynkow, edukacyine
energetycznej i . , ' §

22. | griatania Dtugoterminowy | wspélnoty organizacyjne,

mieszkaniowe,

termomodernizacyjne , ;
2 szkoty, NFOSIGW techniczne

Dziatanie polega na kontynuowaniu obecnie prowadzonych prac
termomodernizacyjnych. W gestii gminy miejskiej Legionowo jest termomodernizacja
obiektow oswiatowych oraz prowadzenie dziatan informacyjnych majgcych na celu
wspieranie uzyskania funduszy zewnetrznych na termomodernizacje.*®* Poprawa
efektywnosci energetycznej jest fundamentalnym aspektem zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej i cieplnej. Uwzglednia réwniez Swiadczenie informacji zarzgdcom budynkéw
o dostepnym wsparciu - mozliwosci pozyskiwania finansowania zewnetrznego z
NFOSIGW.

Zastosowanie

energooszczednych i , .
s s Krétko- i | Urzad Miasta | ©rganizacyjne,

odpornych na zmian
2.3. pormy / Srednioterminowy | Legionowo techniczne

klimatu systemow
oswietlenia

Realizowana bedzie wymiana bedzie wymiana na energooszczedne systemy oswietlenia
przejs¢ dla pieszych i chodnikdw w miescie. Zastosowanie os$wietlenia LED pozwoli na
ograniczenie zuzycia energii elektrycznej oraz zmniejszenie produkcji odpadéw. Takie
systemy oswietlenia pozwolg na optymalne minimalng emisje ciepta, a nowoczesne
technologie zapewnig trwato$¢ i niezawodnos¢ podczas ekstremalnych zjawisk
pogodowych.

42 Program ochrony $rodowiska dla wojewddztwa mazowieckiego do 2030 roku
43 https://legionowo.pl/nie-truj-daj-oddychac-/termomodernizacja
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Urzad Miasta

Legionowo,
Zapewnienie Przedsiebiorstwo
alternatywnych [ Energetyki ' ‘
rezerwowych  zrédet | Krotko- i | Cieplnej organizacyjne,

2.4. energii oraz mediow | Srednioterminowy | ,Legionowo”, techniczne

dla obiektow PWK
kluczowych ,Legionowo”,

szkoty, placowki

ochrony zdrowia

Dostepnosc¢ do alternatywnych i rezerwowych zrodet energii jest wazna dla zapewnienia
ciggtosci dostaw energii elektrycznej i zapobieganiu przerwom w dostawach na skutek
m.in. uszkodzenia infrastruktury sieciowej. Dziatanie stanowi odpowiedZ na wyzwania
wynikajgce ze zmian klimatu. Do obiektow kluczowych nalezg gtoéwnie budynki
uzytecznosci publicznej, szkoty, przedszkola, placéwki opiekuncze i zwigzane ze
Swiadczeniem ustug z zakresu pomocy spotecznej i ochrony zdrowia. Miasto oraz podlegte
jednostki powinny podejmowac dziatania polegajgce szczegdlnie na identyfikacji potrzeb
oraz stopniowym wdrazaniu rozwigzan zapewniajgcych zasilanie rezerwowe w obiektach
kluczowych, wraz z opracowaniem procedur na wypadek przerw w dostawach energii.

Cel adaptacyjny 3. Budowanie Swiadomosci i zaangazowania mieszkancéw
w dziatania adaptacyjne i przeciwdziatajagce zmianom klimatu, z uwzglednieniem
edukacji klimatycznej oraz wsparcia lokalnych inicjatyw

: : Podmiot - :
Nr | Dziatanie Horyzont czasowy L Rodzaj dziatania
odpowiedzialny
Edukacja i
) o Urzad Miasta
mieszkancéw w )
. L, Legionowo, . .
zakresie zagrozen , , informacyjno-
_ Krétko- i | szkoty, MOK .
3.1 klimatycznych, ) _ ) ) edukacyjne,
e o , . | Srednioterminowy | Legionowo, _ '
adaptacji i korzysci z o organizacyjne
o, organizacje
rozwigzan opartych
pozarzadowe

na przyrodzie

W ramach dziatania realizowane bedg dziatania o charakterze partycypacyjnym. Obejmuje
organizacje cyklu warsztatéw i spotkan z mieszkanncami oraz publikacje materiatow
dotyczacych zmian klimatu. Dziatanie stuzy rozwojowi Swiadomosci spotecznosci lokalne;
w zakresie nastepstw zmian klimatycznych i sposobdéw adaptac;ji.
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_ Urzad Miasta
Mapowanie .
) Legionowo, rady
potencjatu -
i | osiedli,
spotecznego w | Krétko- i ] ) )
3.2 ) o ) ) wspdlnoty organizacyjne
e zakresie realizacji | Srednioterminowy ] i
o mieszkaniowe,
dziatan o
organizacje
adaptacyjnych £ :
pozarzgdowe

Skutecznos¢ realizacji dziatan adaptacyjnych jest zalezna od stopnia wykorzystania
wysokiego potencjatu spotecznosci lokalnej. Zidentyfikowane zostang lokalne inicjatywy
dotyczgce dziatan proklimatycznych i w zakresie ochrony Srodowiska, szczegdlnie na
poziomie drobnych spotecznosci, takich jak osiedla i wspdlnoty. Dziatanie stuzy
zwiekszeniu stopnia koordynacji dziatah adaptacyjnych w celu lepszego wykorzystania
dostepnych zasobdéw spotecznych.

Programy  edukacji

klimatycznej i Krotin | Urzad Miasta | informacyjno-
- i
adaptacyjnej np. Legionowo, edukacyjne,
3.3. p yjinej-np--w Srednioterminowy & W . ,yJ i
placowkach szkoty organizacyjne

os$wiatowych

W gminnych placéwkach oswiatowych prowadzone bedg dziatania edukacyjne
dostosowane do grupy wiekowej dzieci i mtodziezy, ktére majg na celu promowanie
postaw proekologicznych. Naczelnym tematem bedg sposoby przeciwdziatania zmianom
klimatu.

Dziatania obejmuja zaréwno organizowanie konkurséw i akcji okolicznosciowych w
ramach obchodéw uroczystosci, m.in. Swiatowego Dnia Ziemi czy Wody, jak i cykliczne,
np. organizowanie akcji typu sprzatanie Swiata. Kolejne legionowskie szkoty beda
rozszerza¢ oferte dziatan ekologicznych i adaptacyjnych, m.in. poprzez wdrazanie
programow takich jak regionalna EKOpracownia oraz cyfrowa Edukacyjna Siec
Antysmogowa.

Udostepnianie Urzad Miasta | . )
, , ) informacyjno-

lokalnych danych | Krotko- i | Legionowo, edukacvine

u ,

34 klimatycznych, map | Srednioterminowy | IMGW, PGW ,yJ i
organizacyjne

ryzyka i prognoz +~Wody Polskie” 5 A
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Dziatanie obejmuje udostepnienie spotecznosci lokalnej danych istotnych z perspektywy
zmian klimatu poprzez najwazniejsze kanaty komunikacji, w tym oficjalng strone miasta.
Upowszechnione zostang lokalne dane klimatyczne, ktére zostang przedstawione w
niniejszym dokumencie, ukazujgce stan historyczny, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zmian (tendencji) wskaznikow klimatycznych z ostatnich lat. Przedstawione zostang
rowniez priorytetowe dla Legionowa mapy obrazujgce ryzyko wystgpienia powodzi.

Dziatanie stuzy przede wszystkim uswiadamianiu mieszkancéw, ale réwniez wtadz Miasta,
Urzednikow i Radnych o skali zmian klimatycznych w Legionowie. Dodatkowo
udostepnione zostang prognozy dtugoterminowe w perspektywie do 2050 i 2100 r. wg
obu scenariuszy, przedstawiajgce zmiany klimatu najwazniejszych wskaznikéw
klimatycznych, ktére w zestawieniu z trendami historycznymi, umozliwiajg na
programowanie i monitorowanie konkretnych dziatan w miescie, z uwzglednieniem zmian
klimatu.

Cel adaptacyjny 4. Planowanie przestrzenne i planowanie strategiczne
uwzgledniajgce konieczno$¢ adaptacji i przeciwdziatania negatywnym skutkom
zmian klimatu, w tym zapewnienie bezpieczenstwa i sprawnego funkcjonowania
infrastruktury krytycznej w warunkach zmian klimatu

Podmiot

Nr Dziatanie Horyzont czasowy - Rodzaj dziatania
odpowiedzialny

Urzad Miasta
Legionowo,
Gminny Zespot
Zarzadzania

Rozwoj systemow
= Kryzysowego, , .
monitoringu, organizacyjne,
4.1, | prognozowania i | Krotkoterminowy | starostwo .
techniczne
wczesnego Powiatowe,

ostrzegania IMGW, KP PSP

Legionowo,
Policja, Straz
Miejska

Rozwdj procedur szybkiego reagowania na np. ekstremalne zjawiska pogodowe pozwoli
miastu sprawniej dziata¢ w sytuacjach takich jak ulewy, fale upatéw czy silne wiatry. Jasne
i proste zasady postepowania skrocg czas reakcji stuzb, poprawig przeptyw informacji
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miedzy instytucjami oraz zwiekszg bezpieczenstwo mieszkaricoOw i ograniczg straty
materialne.

Urzad Miasta
Legionowo,
Gminny Zespot
Zarzgdzania

Rozwoj procedur Kryzysowego,
4.2. zzybklego erlfsifgr\:]vzrr:z Krotkoterminowy | siarostwo organizacyjne
zjawiska pogodowe Powiatowe,
IMGW, KP PSP
Legionowo,
Policja, Straz
Miejska

Rozwdj procedur szybkiego reagowania na ekstremalne zjawiska pogodowe pomoze
miastu lepiej przygotowac sie na nagte sytuacje, takie jak intensywne opady, podtopienia
czy fale upatéw. Dzieki jasno okreSlonym zasadom wspotpracy i szybkiej wymianie
informacji miedzy urzedem a stuzbami mozliwe bedzie sprawniejsze dziatanie, mniejsze
straty oraz wieksze bezpieczenstwo mieszkancow.

Integracja adaptacji do
zmian klimatu z Urzad Miasta
dokumentami
planistycznymi  (plan
ogolny, strategie,
inwestycje)

43. Srednioterminowy | L€gionowo organizacyjne

Podejmowanie skutecznych, skoordynowanych dziatan adaptacyjnych, wymaga
wprowadzenia i integracji zagadnienia adaptacji do zmian klimatu do dokumentéw
planistycznych na poziomie gminnym.

o Urzad Miasta
Uwzglednlanle A Legionowo, organizacyjne,
4.4, Klimatycznych | Dhugoterminowy | przedsiebiorstwo
projektowaniu i - ki techniczne
modernizacji Cherlge‘y I
ieplnej
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infrastruktury ~Legionowo”,
krytycznej PWK
.Legionowo”

Uwzglednianie ryzyk klimatycznych w projektowaniu i modernizacji infrastruktury
krytycznej jest wazne dla zapewnienia jej odpornosci na ekstremalne zjawiska pogodowe
oraz dtugofalowe zmiany klimatu. Wigczenie analiz klimatycznych do proceséw
planowania, inwestowania i eksploatacji infrastruktury technicznej pozwoli ograniczy¢
ryzyko awarii, przerw w dostawach ustug publicznych oraz kosztownych napraw w
przysztosci.

Cel adaptacyjny 5. Podniesienie sprawnosci instytucjonalnej oraz wspétpraca na
rzecz skutecznej adaptacji do zmian klimatu
Podmiot

Nr | Dziatanie Horyzont czasowy - Rodzaj dziatania
odpowiedzialny

State funkcjonowanie Urzad Miasta
migdzywydziatowego | krotko, $rednio- i | Legionowo,

i miedzyinstytucjo-
nalnego Zespotu ds.
Adaptacji do zmian
klimatu

dtugoterminowy | Zespot ds. | organizacyjne
(ciggtly) Adaptag;ji do
zmian klimatu

5.1

Funkcjonowanie Zespotu ds. Adaptacji do zmian klimatu pozwoli na skoordynowanie
procesu wdrazania MPA i monitorowania postepow jego realizacji. Obecnos¢ cztonkow z
réznych jednostek organizacyjnych Urzedu Miasta, w pierwszej kolejnosci Referatu
Zarzadzania Kryzysowego i Ochrony Ludnosci, Referatu Planowania Przestrzennego,
Wydziatu Inwestycji oraz Referatu Zieleni Miejskiej i Ekologii pozwoli na systematyczng
wspotprace w zakresie wieloaspektowej adaptacji miasta do zmian klimatu.

Opracowanie i Urzfald Miasta

wdrozenie narzedzi Leglo,nowo,

wspierajgcych . ZEEE ik : .

dziatania  na  rzecz | Srednio- i | Adaptacji do | Organizacyjne,
>2 adaptacji do zmian | dtugoterminowy | zmian  klimatu, | techniczne

klimatu w Urzedzie, w Gminny  Zespot

tym analizy ryzyka Zarzadzania

klimatycznego i Kryzysowego
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monitoringu realizacji
MPA

Zostang opracowane narzedzia stuzgce do analizy ryzyka oraz systemu monitorowania
realizacji MPA. Obejmujg, m.in. prowadzenie szkolen ws$rdéd pracownikéw Urzedu.
Usprawni efektywne zarzgdzanie adaptacjg na poziomie lokalnym oraz proces
podejmowania decyzji stuzgcych adaptacji do zmian klimatu.

Pozyskiwanie i Urzad Miasta

koordynacja funduszy Legionowo,

na wdrazanie dziatan | Srednio- i | Zespot ds. , _
5.3. adaptacyjnych i | dlugoterminowy | Adaptacji do organizacyine

minimalizacje  ryzyk zmian  klimatu,

klimatycznych NFOSIGW

Pozyskiwanie i koordynacja funduszy na wdrazanie dziatah adaptacyjnych oraz
minimalizacje ryzyk klimatycznych stanowi warunek skutecznej i dtugofalowej realizacji
Miejskiego Planu Adaptacji. Spdjne i dobrze zorganizowane podejscie do identyfikacji
zrodet finansowania, przygotowania wnioskédw oraz monitorowania wydatkowania
Srodkow zwiekszy efektywnos¢ inwestycji, umozliwi lepsze wykorzystanie dostepnych
programow krajowych i unijnych oraz ograniczy ryzyko rozproszenia dziatan.

Urzad Miasta

Legionowo,
Zespot ds.
Opracowanie Adaptacji do
procedur reagpwania &rednio- i zmif‘:\n k|imatl,1, -
5.4. kryzxsowegOZJasnym T ey Gminny 'Zespo’r organizacyjne
podziatem Zarzadzania
kompetencji Kryzysowego, KP
PSP Legionowo,
Policja, Straz
Miejska

Opracowanie procedur reagowania kryzysowego z jasnym podziatem kompetencji jest
priorytetowe dla zapewnienia sprawnej i skoordynowanej reakcji na ekstremalne zjawiska
pogodowe oraz inne zagrozenia klimatyczne. Jasne okreslenie rél i odpowiedzialnosci
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poszczegbdlnych podmiotdéw pozwoli skrécic czas reakcji, ograniczy¢ chaos decyzyjny oraz
zwiekszy¢ skutecznos¢ dziatan ochronnych i ratowniczych na terenie miasta.

Urzad Miasta
Legionowo,

’ Starostwo
Wspotpraca

5.5 | miedzyinstytucjonalna
i ponadlokalna

Srednio- i | Powiatowe, o
dtugoterminowy | Urzad organizacyjne
Marszatkowski
Wojewddztwa,

IMGW

Rozwijanie wspotpracy z jednostkami ponadlokalnymi w zakresie adaptacji do zmian
klimatu jest niezbedne z uwagi na regionalny charakter zagrozen klimatycznych.
Pogtebienie wspotpracy umozliwia zwiekszenie skutecznosci i spdéjnosci dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu oraz zwiekszy efektywno$¢ prognozowania zjawisk
pogodowych.
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6.1. Koncepcja zazielenienia miasta

Btekitno-zielona infrastruktura (BZI) stanowi podstawowy element dziatarh adaptacyjnych
miast i gmin wobec zmian klimatu. tgczy w sobie funkcje ekologiczne, spoteczne i
gospodarcze, w tym: poprawe jakosci powietrza, ograniczenie efektu miejskiej wyspy
ciepta, retencje wéd opadowych oraz zwiekszenie dostepnosci terendw rekreacyjnych i
zielonych dla mieszkancow. Z perspektywy nowych przepisow prawa planowania
przestrzennego i ochrony klimatu, BZl staje sie obowigzkowym komponentem
dokumentow planistycznych, w tym Planu Ogdlnego Gminy oraz lokalnych planéw
adaptacji.
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LEGENDA
2 Obszar miasta Legionowo Il Tereny pod drogami B Cmentarz
Pokrycie terenu Tereny zabudowane Plac
Wody powierzchniowe  EEll Budynki i budowle © Grunty nieuzytkowane
B Tereny zielone B Tereny przemystowo-sktadowe

Rysunek 22. Tereny zielone w miescie Legionowo (zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie
BDOT10k)
Na zatgczonej mapie przedstawiono rozmieszczenie terendw zielonych na terenie miasta
Legionowo. Obecnos¢ zieleni miejskiej ma istotne znaczenie dla funkcjonowania
Srodowiska miejskiego oraz jakosci zycia mieszkancoéw, przyczyniajac sie do poprawy
mikroklimatu, oczyszczania powietrza oraz tworzenia przestrzeni rekreacyjnych i
wypoczynkowych. Odpowiednio rozmieszczone tereny biologicznie czynne zwiekszaja
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odpornos¢ miasta na presje srodowiskowe oraz wzmacniajg powigzania ekologiczne.
Analiza struktury przestrzennej wykazuje, ze w centralnej czeSci miasta dominuje
zabudowa i powierzchnie utwardzone, a tereny zielone wystepujg jedynie w niewielkich,
rozproszonych enklawach. Taki uktad wskazuje na koniecznos¢ wzmocnienia
funkcjonalnych powigzah przyrodniczych oraz zwiekszenia powierzchni zielonych w
obszarach najbardziej narazonych na skutki zmian klimatu.

W kontekscie adaptacji do zmian klimatu zasadnicze jest stworzenie spojnego systemu
zielonej infrastruktury, tgczacego istniejgce kompleksy lesne na obrzezach miasta z
obszarem centralnym. Realizacja tego celu powinna obejmowac strategiczne planowanie
przestrzenne, wyznaczanie i wzmacnianie korytarzy ekologicznych i napowietrzajgcych
np. wzdtuz gtéwnych ciggow komunikacyjnych, ksztattowanie i rozwdéj pasoéw zieleni
przyulicznej oraz sukcesywne dosadzanie drzew w przestrzeniach publicznych zgodnie z
dominujgcymi kierunkami wiatréw. Dziatania te przyczynig sie do poprawy warunkéw
przewietrzania miasta, ograniczenia efektu miejskiej wyspy ciepta, zwiekszenia retenc;ji
wod opadowych oraz poprawy jakosci zycia mieszkancow.

Szczegblnego znaczenia nabiera zazielenianie obszaréw o wysokim stopniu uszczelnienia
powierzchni, zwtaszcza w centrum miasta i na osiedlach mieszkaniowych. W tym zakresie
rekomenduje sie przeksztatcanie wybranych placéw i przestrzeni utwardzonych w tereny
o zwiekszonym udziale zieleni, tworzenie parkoéw kieszonkowych na niewielkich dziatkach,
rozwoéj ogrodow spotecznych oraz wprowadzanie zielonych dachow i Scian na budynkach
uzytecznosci publicznej. Rozwigzania te zwiekszg zdolnos¢ miasta do tagodzenia skutkéw
fal upatéw, poprawig bilans wodny oraz wptyng pozytywnie na jako$¢ powietrza. Istotnym
elementem adaptacji jest rowniez zagospodarowanie terendw niezabudowanych i
nieuzytkowanych poprzez wprowadzanie tgk kwietnych, nasadzen drzew rodzimych
gatunkéw oraz tworzenie parkéw linearnych. Dziatania te pozwolg na zwiekszenie
powierzchni biologicznie czynnej przy relatywnie niskich naktadach finansowych, a
jednoczesnie wzmocnig bioréznorodnos¢ i odpornos¢ ekosystemu miejskiego.

W obliczu prognozowanych zmian klimatu, obejmujgcych wzrost czestotliwosci
intensywnych opadow oraz okreséw suszy, konieczne jest rozwijanie rozwigzan z zakresu
zielono-niebieskiej infrastruktury. Obejmujg one tworzenie ogrodéw deszczowych, niecek
retencyjnych, zbiornikbw wodnych oraz rozszczelnienie powierzchni utwardzonych.
Integracja tych dziatan z systemem terendw zieleni umozliwi zwiekszenie retencji wod
opadowych, ograniczenie ryzyka podtopien oraz poprawe mikroklimatu. Jednoczesnie
nalezy zapewnic¢ ochrone istniejgcych komplekséw leSnych na obrzezach miasta przed
presjg urbanizacyjng oraz wigczy¢ je w miejski system przyrodniczy poprzez powigzania
funkcjonalne z terenami zieleni w centrum. Utrzymanie i wzmocnienie tych obszaréw jako
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pierscienia zieleni wokdt miasta stanowi podstawowy element budowania jego

odpornosci klimatycznej.
Ry Poprawa estetyki
przestrzeni

Wzmocnienie
odpernosci

Ekﬂl_'!ftﬂ_ﬂ'";w Ochrona Twerzenie nowych siedlisk
miejskich krajobrazu roglin i zwierzat

-

Dlugoterminowy
korzystny wplyw
= e réin nosci na zdrowie ludzi
biclogicznej
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i '_ Poprawa
’ warunkow

zycia ludzi

-

Ochrona zasobéw wéd Tt
pewierzehniowych : 3
i podziemnych

FYe g Poprawa wilgotnosci
- powietrza

»~ Ograniczenie

. wystepowania powodzi
Zwiekszenie retencji miejskich i ich skutkéw

i infiltracji wéd do ziemi

', Zagospodarowanie .
wod odpadowych '
BLEKITNO-ZIELONA |y

INFRASTRUKTURA

Rysunek 23 Zarys koncepcji zazieleniania miasta (2réd’r,o: Podrecznik adaptacji dla miast
opracowany przez Ministerstwo Srodowiska)
Schemat przedstawia zaleznosci pomiedzy wdrazaniem btekitno-zielonej infrastruktury a
efektami Srodowiskowymi, spotecznymi i klimatycznymi w miescie, w kontekscie adaptacji
do zmian klimatu. Diagram ma charakter przyczynowo skutkowy i pokazuje, ze dziatania
w zakresie zagospodarowania wod opadowych oraz rozwoju terenéw zieleni uruchamiaja
szereg powigzanych proceséw prowadzgcych do poprawy jakosci sSrodowiska i warunkéw
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zycia mieszkancow. Punktem wyjscia jest btekitno-zielona infrastruktura, obejmujgca
m.in. tereny zieleni, ogrody deszczowe, zbiorniki retencyjne, zielone dachy, systemy
infiltracji wéd opadowych oraz rozwigzania zwiekszajgce powierzchnie biologicznie
czynng. Jej podstawowym efektem jest zwiekszenie retencji i infiltracji wéd do gruntu, co
ogranicza sptyw powierzchniowy i przecigzenie kanalizacji deszczowej. W konsekwencji
nastepuje zagospodarowanie wod opadowych w miejscu ich powstawania, co prowadzi
do ograniczenia wystepowania powodzi miejskich i ich skutkdw.

Rownoczesnie wieksza retencja sprzyja ochronie zasobow wod powierzchniowych i
podziemnych oraz wspiera procesy naturalnego oczyszczania wéd opadowych. Obecnos¢
roslinnosci i systeméw filtracyjnych przyczynia sie takze do oczyszczania powietrza,
poprawy jego wilgotnosci oraz tagodzenia klimatu lokalnego poprzez obnizanie
temperatury w czasie upatdéw i redukcje efektu miejskiej wyspy ciepta. Zwiekszenie
retencji i poprawa warunkéw wilgotnosciowych prowadzg do poprawy warunkow
siedliskowych roslin, co skutkuje zwiekszeniem rdéznorodnosci biologicznej. W
konsekwencji nastepuje tworzenie nowych siedlisk roslin i zwierzat, wzmocnienie
odpornosci  ekosystemow  miejskich oraz ochrona krajobrazu. Zwiekszona
bior6znorodnosc¢ stanowi priorytetowy element budowania odpornosci miasta na zmiany
klimatu.

Efekty Srodowiskowe przektadajg sie bezposrednio na wymiar spoteczny. Poprawa jakosci
powietrza, ograniczenie ryzyka podtopien, lepsze warunki mikroklimatyczne oraz wyzsza
estetyka przestrzeni skutkujg poprawg warunkow zycia mieszkancéw. W dtuzszej
perspektywie dziatania te majg diugoterminowy, korzystny wptyw na zdrowie ludzi,
zmniejszajac ryzyko chordb zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza, przegrzewaniem
miast czy stresem Srodowiskowym.

Dobér drzew w warunkach miejskich powinien uwzglednia¢ wieloczynnikowe
oddziatywanie streséw Srodowiskowych, w tym przede wszystkim odpornos¢ na susze i
przegrzewanie podtoza, tolerancje na zasolenie (szczegdlnie w pasach drogowych),
odpornos¢ na zanieczyszczenia powietrza, zdolnos¢ do tworzenia roztozystej korony
zapewniajgcej efekt zacieniania oraz odpornos¢ na silne wiatry i ekstremalne zjawiska
pogodowe. Rownie wazne jest uwzglednianie warunkéw siedliskowych konkretnej
lokalizacji (dostepno$¢ miejsca dla systemu korzeniowego, stopien uszczelnienia
powierzchni, gtebokos¢ gleby, infrastruktura podziemna). Zaleca sie stosowanie
zroznicowanych gatunkowo nasadzen, z unikaniem monokultur, co zwieksza odpornos¢
catego systemu zieleni na choroby i zmiany klimatu.

Przyktadowe rekomendowane gatunki:
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e lipa drobnolistna (Tilia cordata),

e klon zwyczajny (Acer platanoides) - selektywnie, odmiany miejskie,
e klon polny (Acer campestre),

e dab bezszyputkowy (Quercus petraea),

e platan klonolistny (Platanus x hispanica) - szczegblnie w szerszych pasach
drogowych,

e grab pospolity (Carpinus betulus),

e wigzy - odmiany odporne na grafioze.
W procesie doboru gatunkéw preferowane powinny by¢ gatunki rodzime oraz dobrze
zadomowione w warunkach lokalnych, przy jednoczesnym dopuszczeniu wybranych
gatunkow introdukowanych o wysokiej odpornosci klimatycznej. Elastycznos¢ w tym
zakresie pozwala na zwiekszenie adaptacyjnosci drzewostanu do prognozowanych zmian
temperatury i rezimu opadowego. W obszarach predysponowanych do okresowego
gromadzenia wod opadowych, takich jak tereny retencyjne, naturalne obnizenia terenu
czy ogrody deszczowe, nalezy stosowac gatunki drzew i krzewdw dobrze znoszgce
podwyzszong wilgotnos¢ podtoza oraz okresowe zalewanie. Rekomendowane jest
dobieranie selektywnie, w odpowiednich lokalizacjach przestrzennych, z uwzglednieniem
ich docelowych rozmiardw i charakterystyki systemu korzeniowego.

Zastosowanie tych gatunkéw wzmacnia funkcje retencyjng terenu poprzez zwiekszenie
zdolnosci do czasowego magazynowania wody w glebie i biomasie roslinnej, a takze
sprzyja infiltracji wéd opadowych do gruntu, ograniczajagc sptyw powierzchniowy i
odcigzajgc miejskg infrastrukture kanalizacyjng, szczeg6lnie systemdéw odprowadzania
wod opadowych. Rozbudowany system korzeniowy poprawia strukture gleby, zwiekszajgc
jej przepuszczalnosc i stabilnos¢. Jednoczesnie intensywna transpiracja oraz zacienienie
powierzchni gruntu przyczyniajg sie do chtodzenia powietrza i poprawy lokalnego
mikroklimatu, co ma szczegdlne znaczenie w okresach wysokich temperatur.

Przy doborze gatunkdéw drzew w Legionowie nalezy uwzgledniac ich docelowg wysokos¢ i
rozmiar korony, tak aby nowe nasadzenia nie kolidowaty z istniejgcg infrastruktura
techniczng, zabudowg ani sieciami podziemnymi. Gatunki o wiekszych parametrach
powinny by¢ planowane w parkach i szerokich pasach zieleni, gdzie majg odpowiednig
przestrzen do rozwoju, a ewentualne ucigzliwosci zwigzane z owocowaniem nie bedg
ograniczac funkcjonowania przestrzeni publicznej.

Wdrazanie powyzszych zasad umozliwi budowe stabilnego, zréznicowanego i odpornego
na zmiany klimatu drzewostanu miejskiego, ktory bedzie skutecznie petnit funkcje
adaptacyjne, w tym zacienianie i obnizanie temperatury powietrza, zwiekszanie retencji
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wod opadowych oraz poprawe jakosci powietrza, a takze funkcje krajobrazowe i
spoteczne, podnoszace jakos¢ zycia mieszkancow.

Koncepcja zazieleniania Legionowa w ramach planu adaptacji do zmian klimatu powinna
opierac sie na usieciowieniu i dogeszczeniu istniejgcej zieleni, zwiekszaniu udziatu
powierzchni biologicznie czynnej w centrum miasta, rozwijaniu zielono-niebieskiej
infrastruktury oraz ochronie i integracji terendéw leSnych na obrzezach. Tak
ukierunkowane dziatania przyczynig sie do poprawy jakosci zycia mieszkancow,
ograniczenia skutkow ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz budowy dtugoterminowej
odpornosci miasta na zmiany klimatu.

W ramach zazielenienia miasta Legionowa, planowane sg réznego typu inwestycje
wspierajgce adaptacje do zmian klimatu, miedzy innymi:

e Wdrozenie zielono-niebieskiej infrastruktury w kilku priorytetowych lokalizacjach
miasta: na terenie szkét podstawowych nr 4 i 7 oraz na betonowym placu miedzy
wiezowcami przy ul. Norwida (m.in. ogrody deszczowe, rozwigzania retencyjne i
nasadzenia zieleni),

e Transformacja ul. Marszatka Jézefa Pitsudskiego, ukierunkowana nie tylko na
poprawe bezpieczenstwa, lecz takze na zwiekszenie retencji woéd opadowych oraz
zazielenienie przestrzeni miejskiej, w odpowiedzi na obecnie niewystarczajgca
pojemnos¢ retencyjng przy jednoczesnie wysokim naptywie wod opadowych.

Koncepcja zazielenia miasta
e W projektowaniu struktury miejskiej nalezy dazy¢ do zwiekszania terenow
i inwestycji z zakresu BZI,

e Skwery miejskie obecnie stanowig reprezentacyjny fragment zieleniz funkcjg
rekreacyjng dla uzytkownikdw. Przy ich projektowaniu nalezy uwzgledniac funkcje
komunikacyjng, a takze zapewnic¢ nasadzenia zieleni niskiej i wysokiej, zwiekszong
liczbe miejsc do siedzenia oraz elementy rekreacyjne i / lub dekoracyjne,

e \Wskazane jest przeobrazanie miejskich nieuzytkdw na parki kieszonkowe,

e Uzupetnianie i tworzenie ciggtych szpaleréow drzew wzdtuz gtéwnych i lokalnych
ciggdbw komunikacyjnych,

¢ Wprowadzanie zieleni niskiej o charakterze naturalistycznym (tgki miejskie, byliny,
krzewy okrywowe),

e Rozszczelnienie wybranych powierzchni utwardzonych w celu zwiekszenia
powierzchni biologicznie czynnej,

e Integracje nasadzen z rozwigzaniami retencyjno-infiltracyjnymi,

e Rekomendowane jest maksymalne ograniczenie koszenia trawnikow i
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tworzenie tgk kwietnych, co ograniczy koszty utrzymania, poprawi retencje wody i
zwiekszy bior6znorodnos¢,

e Wprowadzenie zapisow dotyczgcych koncepcji zazieleniania do dokumentow
planistycznych i strategicznych gminy, w celu uwzglednienia zielonej i btekitno-
zielonej infrastruktury w procesie zagospodarowania przestrzennego oraz
planowania dziatar adaptacyjnych do zmian klimatu.

Koncepcja zazieleniania miasta Legionowo, opracowana w ramach Planu Adaptacji do
zmian klimatu, stanowi kompleksowa odpowiedz na rosngce zagrozenia wynikajgce ze
wzrostu temperatury powietrza, czestszego wystepowania fal upatéw, okreséw suszy oraz
intensywnych opadéw deszczu. Przyjeta koncepcja opiera sie na budowie spdjnego i
usieciowionego systemu zielonej oraz zielono-niebieskiej infrastruktury, integrujgcego
tereny lesne, zielen osiedlowg, zieleh przyuliczng, tereny retencyjne oraz ogrody
deszczowe. Waznym kierunkiem dziatan jest taczenie istniejgcych obszaréw
przyrodniczych poprzez korytarze ekologiczne i ciggi zieleni liniowej, a takze zwiekszanie
udziatu drzew i ros$linnosci w przestrzeniach publicznych, w pierwszej kolejnosci w
centrum miasta i wzdtuz ciggéw komunikacyjnych.

Istotnym elementem koncepcji jest rozwdj rozwigzan retencyjno-infiltracyjnych,
umozliwiajgcych zagospodarowanie wod opadowych w miejscu ich powstawania.
Wdrazanie ogrodow deszczowych, niecek retencyjnych, terendéw podmoktych oraz
odpowiednio dobranych nasadzen drzew i krzewéw wzmacnia funkcje retencji, infiltracji
oraz chtodzenia powietrza, a tym samym ogranicza ryzyko podtopien i przegrzewania
przestrzeni miejskiej. Koncepcja zazieleniania zaktada réwniez Swiadomy dobér gatunkow
drzew i krzewdw, uwzgledniajgcy odpornos¢ na susze, zasolenie, zanieczyszczenia
powietrza oraz silne wiatry, a takze zapewnienie r6znorodnosci gatunkowej i sukcesji
pokoleniowej drzewostanu. Takie podejscie zwieksza stabilnosc¢ i trwatos¢ systemu zieleni
w dtugiej perspektywie czasowej. W obliczu coraz czestszych fal upatow bedg one réwniez
pomagaty tagodzic¢ skutki wysokich temperatur dla zdrowia mieszkancéw, w tym dzieci i
0sOb starszych, oraz zmniejszad stres termiczny roslinnosci miejskiej. Dzieki temu miasto
stanie sie bardziej odporne na ekstremalne upaty, a przestrzenie publiczne bedg bardziej
komfortowe i bezpieczne dla mieszkancow.

Realizacja przedstawionych dziatan przetozy sie na poprawe komfortu zycia mieszkancéw,
zdrowia publicznego oraz estetyki przestrzeni miejskiej.
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6.2. Koncepcja zagospodarowania wad opadowych

i roztopowych

W ostatnich latach Legionowo coraz wyrazniej odczuwa skutki zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych, przejawiajgce sie m.in. wzrostem intensywnosci opaddéw
deszczu. Zjawiska te obcigzajg miejskg sie¢ kanalizacji deszczowej, zaprojektowang
wedtug dawnych standarddéw i zgodnie z danymi, ktére nie odzwierciedlajg obecnej skali
ekstremow pogodowych. W efekcie system nie zawsze zapewnia sprawne odprowadzenie
nadmiaru wod, co sprzyja wystepowaniu okresowych zalewisk i utrudnien w
funkcjonowaniu miasta.

Nasilajgce sie problemy z odprowadzaniem wod opadowych przektadajg sie nie tylko na
komfort zycia mieszkancow, lecz takze na stan infrastruktury oraz zagospodarowanie
przestrzeni. Dlatego konieczne staje sie wypracowanie nowego podejscia do
gospodarowania wodami opadowymi, opartego na aktualnych analizach, nowoczesnych
rozwigzaniach technicznych oraz dtugofalowej strategii zwiekszajgcej odpornos¢ miasta
na skutki intensywnych zjawisk atmosferycznych.

W odpowiedzi na powyzsze wyzwania przeprowadzono analize obszaru miasta
Legionowo w celu rozpoznania skali problemu oraz wskazania kierunkdéw dziatah
naprawczych i adaptacyjnych. Ocenie poddano zaréwno uwarunkowania hydrologiczne i
przestrzenne, jak i stan istniejgcej infrastruktury odwodnieniowej.

Analiza objeta gtéwnie identyfikacje terendéw narazonych na podtopienia w ostatnich
latach, rozpoznanie obszaréw o wysokim stopniu uszczelnienia powierzchni (zabudowa
mieszkaniowa, drogi, parkingi, place), a takze ocene uksztattowania terenu
determinujgcego kierunki sptywu wéd opadowych i miejsca ich okresowej kumulacji.
Uwzgledniono aktualne dane opadowe oraz prognozy zmian klimatu w perspektywie
wieloletniej, co pozwolito okresli¢ potencjalne ryzyko obcigzenia systemu odwodnienia w
przysztosci.

Wyniki przeprowadzonych analiz potwierdzity koniecznos$¢ odejscia od modelu szybkiego
odprowadzania wéd poza granice miasta na rzecz rozwigzan opartych na retencji i
zagospodarowaniu wody w miejscu jej opadu. Za istotne uznano dziatania zmierzajgce do
spowolnienia odptywu, zwiekszenia infiltracji do gruntu oraz rozwoju btekitno-zielonej
infrastruktury, w tym ogrodéw deszczowych, niecek i muld retencyjnych, otwartych
zbiornikdéw infiltracyjnych oraz systemow rozsgczajgcych.

Przeprowadzone rozpoznanie stanowi podstawe do opracowania kompleksowe;j
koncepcji gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi, spojnej z planowaniem
przestrzennym i politykg zazieleniania miasta. Celem proponowanych dziatan jest
jednoczesne ograniczenie ryzyka podtopien i suszy, zwiekszenie odpornosci miasta na
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ekstremalne zjawiska pogodowe oraz poprawa jakosci przestrzeni miejskiej i warunkow
zycia mieszkancow.

Szacowanie ilosci wéd opadowych i roztopowych

Jak wskazano w diagnozie opady roczne cechujg sie wahaniami wzgledem poszczeg6lnych
lat, trudno jest wyznaczy¢ jednoznaczny trend w badanych latach. Na potrzeby
opracowania koncepcji zagospodarowania wdd, w celu oszacowania ilosci wéd
opadowych i roztopowych analize danych rozszerzono o prognozowane wielkosci
opadow atmosferycznych dla powiatu legionowskiego. Wykorzystano scenariusze RCP 4.5
- zaktadajgcego redukcje emisji i RCP 8.5 - prognozujgcego utrzymanie tempa wzrostu
emisji na obecnym poziomie.

Scenariusze zaktadajg zmiane rocznej sumy opaddéw atmosferycznych, a ich tempo bedzie
zroznicowane. Zgodnie ze scenariuszem RCP 4.5 prognozowane sg okresy, w ktérych
$rednia roczna suma opadow bedzie spadad, np. na poczatku dekady 2041-2050 oraz w
dekadzie 2061-2070. Najwyzsza wartos¢ sredniej sumy opaddéw wg scenariusza RCP 4.5.
zostanie odnotowana ok. 2080 r., wynoszgc niemal 750 mm, a w scenariuszu RCP 8.5.
najwieksze opady sg prognozowane na 2100 r., przekraczajgc 785 mm.

Srednia kroczaca sumy opadu - rok - pow. legionowski
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Rysunek 24. Srednia kroczaca sumy opadu atmosferycznego dla powiatu legionowskiego (zrédto:
https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)
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W kontekscie zagospodarowania wod roztopowych wazne sg prognozy dotyczgce okresu
zalegania i grubosci pokrywy Snieznej. Scenariusze zmian klimatu wyraznie sugerujg
dalsze skracanie czasu trwania i zmniejszanie grubosci pokrywy $nieznej, kontynuujgc
tendencje obserwowang w ostatnich latach.

Wg scenariusz RCP 4.5 Srednia grubos¢ pokrywy Snieznej spadnie do poziomu ok. 1,1-1,3
cm. Do konca wieku (ok. 2090-2100) Srednia grubos¢ pokrywy $nieznej spadnie do okoto
0,6-0,7 cm, co oznacza redukcje o okoto 40-50% w poréwnaniu do stanu obecnego.

Scenariusz RCP 8.5 zaktada wyrazne zmniejszenie Sredniej grubos¢ pokrywy Snieznej, co
oznacza zdecydowany spadek ilosci wody roztopowej. W dekadzie 2041-2050 wyniesie
ok. 0,8-0,9 cm. Trend spadkowy bedzie przyspiesza¢ w kolejnych dekadach, co bedzie
szczegblnie widoczne w 2. potowie XXI w. Do 2100 r. wartosci obnizajg sie do ok. 0,3-0,4
cm, co oznacza redukcje o ok. 50% w analizowanym okresie.

$rednia kroczaca grubosci pokrywy snieznej - rok - pow. legionowski
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Rysunek 25. Srednia kroczaca sumy grubosci pokrywy $nieznej dla powiatu legionowskiego
(zrédto: https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)
llos¢ wdd roztopowych ulegnie znacznemu ograniczeniu w wyniku spadku grubosci
pokrywy Snieznej, wedtug obu prognozowanych scenariuszy klimatycznych. Stwarza to
ryzyko wystgpienia niedoboréw wody na niektérych obszarach.
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Analiza danych przestrzennych

Na potrzeby planu adaptacji do zmian klimatu w Legionowie wykorzystano
ogbélnodostepng Baze Danych Obiektéw Topograficznych BDOT10k, ktéra dostarcza
szczegbdtowych informacji o przestrzennym rozmieszczeniu i charakterze réznorodnych
elementéw miejskiego krajobrazu. Zawiera ona dane dotyczgce m.in. sieci wodnych, drog,
infrastruktury technicznej, terendéw zieleni i obszaréw lesnych, zabudowy oraz rzezby
terenu. Dzieki tej bazie mozliwe byto doktadne odwzorowanie zaréwno obszaréw
zabudowanych i komunikacyjnych, jak i powierzchni biologicznie czynnych, co jest
prioryetowe dla oceny przeptywu i retencji wéd opadowych.

Zabudowa i powierzchnie uszczelnione

Znaczng czes¢ obszaru miasta stanowi zabudowa mieszkaniowa oraz tereny pod drogami.
Uktad urbanistyczny ma w duzej mierze charakter zwarty, szczegélnie w centralnej i
potudniowo-zachodniej czesci miasta. Wystepuje tam gesta sie¢ ulic oraz liczne dziatki
zabudowane budynkami jednorodzinnymi i wielorodzinnymi. Powierzchnie uszczelnione
(dachy, jezdnie, parkingi, place) ograniczajg infiltracje woéd opadowych do gruntu. W
rezultacie znaczgca czes$¢ opadu przeksztatca sie w sptyw powierzchniowy, ktéry
kierowany jest do kanalizacji deszczowej lub w przypadku jej przecigzenia gromadzi sie w
lokalnych obnizeniach terenu. Obszary o zwartej zabudowie nalezy wiec uznac za
potencjalnie najbardziej narazone na wystepowanie podtopienn podczas opaddéw
nawalnych.

Ponizsza mapa przedstawia strukture zagospodarowania terenu miasta Legionowo z
podziatem na formy pokrycia powierzchni, co ma podstawowe znaczenie dla analizy
obiegu wéd opadowych i mozliwosci ich retencjonowania.
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LEGENDA
2 Obszar miasta Legionowo Bl Roélinnos¢ trawiasta M Tereny przemystowo-sktadowe
Pokrycie terenu Roslinnos¢ krzewiasta [l Cmentarz
Wody powierzchniowe Ogrodki dziatkowe Plac
B Zagajnik I Tereny pod drogami " Grunty nieuzytkowane
B Tereny lesne Tereny zabudowane
I Tereny zadrzewione I Budynki i budowle

Rysunek 26 Pokrycie terenu w miesScie Legionowo (zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie
BDOT10k)

Tereny zieleni i potencjat retencyjny

Na mapie widoczne s3g takze tereny lesne i zadrzewione, szczegdlnie w poétnocnej i
wschodniej czesci miasta, a takze rozproszone obszary roslinnosci trawiastej i krzewiastej
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w strukturze osiedlowej. Tereny te petnig istotng funkcje w zakresie gospodarowania
wodami opadowymi:

e zwiekszajg infiltracje do gruntu,

e spowalniajg odptyw powierzchniowy,

e ograniczajg przecigzenie systemu kanalizacji,

e sprzyjajg zasilaniu wdd podziemnych.

Obszary lesne i wieksze kompleksy zieleni mozna traktowac jako naturalne strefy retenc;ji
krajobrazowej. Ich ochrona oraz powigzanie z systemem btekitno-zielonej infrastruktury
ma wazne znaczenie dla adaptacji miasta do zmian klimatu.

Tereny niezabudowane i grunty nieuzytkowane

Na mapie zaznaczone sg réwniez tereny niezabudowane i grunty nieuzytkowane.
Stanowig one potencjalne rezerwy przestrzenne, ktére mogg zosta¢ wykorzystane pod
rozwdj urzadzen retencyjnych, takich jak:

e nieckiizbiorniki retencyjne,

e ogrody deszczowe,

e systemy rozsaczajace,

e parkiretencyjne.
Jednoczesnie ich przyszta zabudowa bez uwzglednienia zasad retencji lokalnej mogtaby
istotnie zwiekszy¢ odptyw wéd opadowych i pogtebi¢ problem przecigzenia infrastruktury.
Wody powierzchniowe:
Elementy wod powierzchniowych petnig role naturalnych odbiornikéw wod opadowych.
Ich znaczenie w systemie odwodnienia zalezy od:

e zdolnosci retencyjnych,

e powigzan hydraulicznych z siecig kanalizacji,

e mozliwosci okresowego magazynowania nadmiaru wod.

W przypadku intensywnych opadéw szybkie doprowadzenie duzych ilosci wody do
odbiornikbw moze powodowac lokalne spietrzenia, dlatego wazne jest wczesniejsze
spowolnienie odptywu w zlewni miejskiej.

Analiza danych

W ramach etapu analitycznego systemu odwodnienia miasta Legionowo przeprowadzono
analize, ktorej celem byta identyfikacja fundamentalnych potrzeb w zakresie
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gospodarowania wodami opadowymi. Prace rozpoczeto od zebrania i weryfikacji danych
przestrzennych, obejmujgcych m.in. bazy BDOT10k, numeryczne modele terenu (NMT),
numeryczne modele pokrycia terenu (NMPT), ortofotomapy, mapy zasadnicze oraz
dokumentacje planistyczng w postaci miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego (MPZP) i studibw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego (SUIKZP). Rbwnolegle zgromadzono informacje dotyczgce infrastruktury
deszczowej oraz obszaréw problematycznych, co pozwolito na petne rozpoznanie
uwarunkowan przestrzennych i administracyjnych.

Analiza struktury przestrzennej miasta wskazuje na wyrazne zréznicowanie warunkéw
infiltracji, retencji i odptywu wdéd opadowych, co ma istotne znaczenie dla dalszego
planowania dziatah adaptacyjnych. W centralnej czesci miasta dominuje zwarta zabudowa
mieszkaniowa oraz gesta sie¢ drogowa, co przektada sie na wysoki udziat powierzchni
uszczelnionych. Dachy budynkéw, jezdnie, chodniki i place ograniczajag mozliwos¢
wsigkania wod opadowych do gruntu, powodujgc ich szybki sptyw powierzchniowy i
koncentracje odptywu w krétkim czasie. Taki uktad przestrzenny sprzyja przecigzeniom
kanalizacji deszczowej podczas opaddw nawalnych i zwieksza ryzyko lokalnych podtopien.

Jednoczes$nie w strukturze miasta istotng role odgrywajg tereny lesne, zadrzewione oraz
obszary pokryte roslinnoscig trawiastg i krzewiastg. Obszary te wykazujg znacznie wiekszg
zdolnos¢ do zatrzymywania i infiltracji wody, dzieki czemu petnig funkcje naturalnych
buforéow hydrologicznych. Ich obecnos¢ wptywa na spowolnienie odptywu, redukcje
kulminacji fali sptywu oraz czesciowe zasilanie woéd podziemnych. Biorgc pod uwage
zmiany klimatu i prognozowany wzrost intensywnosci opadow rola tych terenéw bedzie
wzrasta¢, dlatego ich ochrona i odpowiednie witgczenie w system gospodarowania
wodami opadowymi stanowig istotny element strategii adaptacyjne;j.

Istniejgce tereny niezabudowane stanowig istotng rezerwe przestrzenng, ktéra moze
zosta¢ wykorzystana do rozwoju btekitno-zielonej infrastruktury. W niektérych
przypadkach, ze wzgledu na status wtasnosci (na rysunku 20 przedstawiono fragment
mapy wiasnosci) lub obecne funkcje terenu, na przyktad cmentarz miejski w Legionowie,
wprowadzenie rozwigzan retencyjnych moze by¢ ograniczone. Tam, gdzie jest to mozliwe,
mozna zastosowac réznorodne formy retencji, takie jak niecki i zagtebienia terenowe,
parki retencyjne czy otwarte zbiorniki infiltracyjne, ktére pozwalajg zatrzymywac wode w
obrebie miasta i spowalniac jej odptyw. Odpowiednie zagospodarowanie tych przestrzeni
sprzyja zmniejszeniu obcigzenia systemu kanalizacji deszczowej, a takze podnosi
odpornos¢ miasta na skutki ekstremalnych zjawisk atmosferycznych, przyczyniajac sie
jednoczesnie do poprawy jakosci przestrzeni miejskiej i warunkow zycia mieszkancow.
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Rysunek 27 Mapa witasnosci, fragment (zrodto: System Informacji Przestrzennej Urzedu Miasta
Legionowo)
Mapa zasadnicza stanowi podstawowe zrodto danych topograficznych i geodezyjnych,
ktére sg niezbedne do doktadnego odwzorowania istniejgcego stanu zagospodarowania
terenu. Zawiera informacje o granicach dziatek, budynkach, sieciach uzbrojenia terenu,
drogach, chodnikach, terenach zieleni oraz innych elementach infrastruktury miejskiej, a
takze o rzezbie terenu i obiektach hydrotechnicznych.

Na potrzeby planu adaptacji do zmian klimatu mapa zasadnicza zostata przeanalizowana
do weryfikacji rozmieszczenia istniejgcych budynkéw i drég oraz identyfikacje obiektéw
infrastruktury deszczowej, takich jak studnie, wyloty kanalizacyjne czy rowy odwadniajgce
oraz ocene ich rozmieszczenia wzgledem naturalnych drég sptywu wéd.
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Rysunek 28 Fragment mapy zasadniczej (zrédto: Geoportal powiatu legionowskiego)

Do przeprowadzonych analiz dodatkowo wykorzystano mapy obiektéw pokrycia terenu
udostepnione przez Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa. Zastosowanie tych
danych pozwolito na uzupetnienie i weryfikacje informacji pochodzacych z mapy
zasadniczej oraz danych BDOT10k, szczegélnie w zakresie identyfikacji terendw
biologicznie czynnych, powierzchni uszczelnionych oraz rozktadu obszarow zieleni. Dzieki
temu mozliwe byto uzyskanie petniejszego obrazu zagospodarowania terenu.

Pozyskane dane dotyczgce infrastruktury kanalizacji deszczowej zostaty wigczone do
warstw BDOT10k poprzez ich odpowiednie naniesienie i powigzanie z istniejgcymi
obiektami topograficznymi (ponizszy rysunek), co pozwolito na uzyskanie spdjnej i
kompleksowej reprezentacji sieci kanalizacyjnej w konteksScie catego zagospodarowania
terenu. Dzieki temu mozliwe stato sie jednoczesne uwzglednienie przebiegu kanatéw,

wylotow i innych elementéw systemu odwodnienia wraz z powierzchniami
zabudowanymi i komunikacyjnymi, co stanowito podstawe do dalszych analiz
hydrologicznych.
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Rysunek 29 System kanalizacji na podktadzie BDOT10k (zrédto: opracowanie wtasne)

Numeryczny model terenu (NMT) stanowi punktowg reprezentacje wysokosci terenu,
wzbogacong o algorytm interpolacyjny umozliwiajgcy obliczenie wysokosci w dowolnym
punkcie objetym modelem. W Polsce podstawowym modelem jest NMT w siatce 1 m x
1 m, regularnie aktualizowany w oparciu o lotniczy skaning laserowy (ALS), a w obszarach
miejskich réwniez w oparciu o pomiary stereoskopowe wykonywane przy produkcji
ortofotomapy o rozdzielczosci 10 cm lub mniejszej. Dodatkowo stosowany jest model w
siatce 5m x 5m, opracowywany wedtug pomiarow stereoskopowych przy produkcji
ortofotomapy o rozdzielczosci 25 cm.

W ramach prac nad planem adaptacji do zmian klimatu miasta Legionowo NMT zostat
wykorzystany do szczegdtowej analizy uksztattowania terenu (Rysunek 23), identyfikacji
kierunkéw sptywu wod opadowych oraz okreslenia naturalnych zagtebien i obszaréw
potencjalnie podatnych na gromadzenie wody. Dane z modelu terenu postuzyty do
wstepnej identyfikacji miejsc, w ktorych retencja wdd opadowych mogtaby by¢
wzmocniona poprzez odpowiednie zagospodarowanie przestrzeni.
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Rysunek 30 Numeryczny model terenu w granicach obszaru miasta Legionowo (zrédto:
opracowanie wiasne)

Numeryczny model terenu (NMT) zostat dodatkowo naniesiony na dane pochodzace z
BDOT10k, co pozwolito na powigzanie informacji o wysokosciach terenu z istniejgcymi
obiektami topograficznymi, takimi jak budynki, drogi, chodniki czy tereny zieleni. Dzieki
temu uzyskano spdjny obraz zagospodarowania przestrzennego miasta, ktory umozliwit
analize kierunkéw sptywu wod opadowych, identyfikacje naturalnych zagtebieh oraz
okreslenie potencjatu retencyjnego poszczegdlnych obszarow.
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Rysunek 31 Numeryczny model terenu w granicach obszaru miasta (zrédto: opracowanie witasne)

Do analiz obszaru objetego opracowaniem wykorzystano zaréwno historyczne, aktualne,
jak i najnowsze ortofotomapy o wysokiej rozdzielczosci. Na ich podstawie
przeprowadzono wizualng identyfikacje oraz klasyfikacje réznych rodzajow pokrycia
terenu, biorgc pod uwage charakterystyczne cechy poszczegdlnych obiektow.
Ortofotomapy umozliwity doktadne rozpoznanie i sklasyfikowanie elementéw
zagospodarowania przestrzennego, w tym zabudowy mieszkalnej, przemystowej i
ustugowej, infrastruktury komunikacyjnej obejmujgcej sieci drog, chodniki oraz parkingi,
a takze powierzchni terenéw zieleni.

Réwnolegle uwzgledniono obowigzujgce dokumenty planistyczne, w tym aktualnie
obowigzujgce Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP), ktéry definiuje
zasady ksztattowania przestrzeni. Postanowienia MPZP stanowig ramy prawne i ustalenia,
zgodnie z ktorymi muszg by¢ projektowane wszelkie dziatania inwestycyjne i adaptacyjne,
co gwarantuje spéjnosc i zgodnos¢ planowanych rozwigzan z obowigzujgcym tadem
przestrzennym.
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Jednocze$nie w analizie uwzgledniono Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy, ktore okresla ogolng polityke przestrzenng
oraz kierunki rozwoju gminy, stanowigc istotne odniesienie przy definiowaniu potencjatu
terendéw pod rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury, lokalizacje elementow retencyjnych
oraz planowanie systemow zagospodarowania wéd opadowych. Potgczenie danych z
ortofotomap z informacjami zawartymi w MPZP oraz Studium pozwolito uzyskac petny
obraz zagospodarowania przestrzennego miasta i stato sie podstawg do analizy
potencjatu adaptacyjnego miasta, przy czym nalezy uwzgledni¢, ze w najblizszym czasie
dokument ten zostanie zastgpiony planem ogoélnym. Ze wzgledu na koniecznos¢
skutecznego zagospodarowania wéd opadowych i adaptacji miasta do zmian klimatu,
planowanie przestrzenne w Legionowie musi uwzglednia¢ zarébwno systemy retencyjne,
tereny zieleni, jak i odpowiednie rozmieszczenie zabudowy. W tym kontekscie
podstawowg role odgrywa studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, ktére stanowi podstawe do podejmowania decyzji planistycznych i
wyznaczania kierunkéw rozwoju miasta.

u. STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMINY MIEJSKIEJ LEGIONOWO I
B9 Zatacenik nr 5 Kierurki zagospodarowania przestrzennego | LEGENDA

Rysunek 32 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego (zrédto: dane
gminne)
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Na studium wida¢ wyraznie teren w centrum miasta, obejmujacy gtéwnie zabudowe
mieszkaniowg i ustugowg, gdzie wystepujg problemy z gromadzeniem sie wdd po
intensywnych opadach. Jednoczes$nie studium pokazuje obecnos$¢ terendow zieleni i
otwartych przestrzeni na obrzezach miasta, ktore petnig funkcje retencyjng, choc ich
powierzchnia nie zawsze wystarcza do skutecznego przeciwdziatania skutkom deszczy
nawalnych czy okreséw suszy. Uwzglednienie tych danych w planowaniu przestrzennym
pozwala lepiej projektowac lokalizacje zabudowy, drég i infrastruktury, wprowadzajac
jednoczesnie elementy zielonej infrastruktury i systemy retencji, a takze system
zazieleniania miasta, co jest niezbedne do minimalizowania skutkéw ekstremalnych
zjawisk pogodowych oraz zapewnienia rownowagi miedzy rozwojem urbanistycznym a
ochrong srodowiska.

Rysunek 33 Obszary nieprzepuszczalne na podkfadzie Ortofotomapy (zrédto: opracowanie
wiasne)

Analiza przestrzenna miasta Legionowo pozwolita zidentyfikowac obszary o wysokim
stopniu nieprzepuszczalnosci powierzchni, ktére stanowig kluczowy czynnik w
ksztattowaniu sptywu wéd opadowych. Obszary te obejmujg gtéwnie zwarte kwartaty
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zabudowy, drogi, chodniki, place oraz inne powierzchnie utwardzone, ktére znaczaco
ograniczajg naturalng infiltracie wody w gruncie i zwiekszajg natezenie odptywu
powierzchniowego. Wskazane miejsca wymagajg szczegdlnej uwagi w zakresie adaptacji
do zmian klimatu, poniewaz to wtasnie na nich kumuluje sie nadmiar wéd opadowych
podczas intensywnych opaddw, co zwieksza ryzyko podtopien i przecigzenia istniejgcej
sieci kanalizacji deszczowe;j.

Okreslenie lokalizacji oraz powierzchni nieprzepuszczalnych stanowi podstawe do
dalszych analiz hydrologicznych i hydraulicznych, umozliwiajgcych oszacowanie ilosci
sptywu powierzchniowego oraz wskazanie priorytetowych obszaréw do wprowadzenia
dziatan retencyjnych i rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury. Poznanie
rozmieszczenia tych terendéw jest wazne dla projektowania systemu zagospodarowania
wod opadowych, ktéry minimalizuje negatywne skutki intensywnych opaddéw i zwieksza
odpornos$¢ miasta na ekstremalne zjawiska pogodowe.

LNy
L

Rysunek 34 Przeanalizowane obszary nieprzepuszczalne i trudno przepuszczalne na podktadzie
Ortofotomapy (zrédto: opracowanie wtasne)

Mapa przedstawia mape hipsometryczng miasta Legionowo, czyli mape ukazujaca

zroznicowanie wysokosci terenu za pomocg kolorow. Mapy hipsometryczne stuzg do

przedstawiania rzezby terenu, im wyzszy obszar, tym cieplejsza barwa (z6tta,

pomaranczowa, czerwona, biata), natomiast tereny nizsze oznaczane sg kolorami
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zielonymi. Dzieki temu mozna fatwo odczyta¢ uksztattowanie powierzchni, kierunki
sptywu wod oraz potencjalne obszary zagrozen. Na mapie Legionowa dominujg kolory
zielone, co oznacza, ze miasto potozone jest gtbwnie na terenie nizinnym, o niewielkich
roéznicach wysokosci. Centralna, zurbanizowana cze$¢ miasta znajduje sie na stosunkowo
ptaskim obszarze, co sprzyja rozwojowi zabudowy mieszkaniowej i infrastruktury. W
czesci wschodniej oraz miejscami na obrzezach widoczne sg barwy z6tte, pomaranczowe
i czerwone, wskazujgce na wyzsze wzniesienia terenu. Te roznice wysokosci wptywajg na
kierunek sptywu wod opadowych, z terendw wyzej potozonych woda przemieszcza sie ku
nizszym partiom miasta.

Rysunek 35 Mapa hipsometryczna (zrédto: opracowanie wiasne)

W odniesieniu do deszczéw nawalnych rzezba terenu Legionowa odgrywa priorytetowg
role w zarzadzaniu wodami opadowymi i ochronie miasta przed lokalnymi podtopieniami.
Ze wzgledu na jego nizinny charakter, woda z intensywnych opadéw moze szybko sptywac
po powierzchni, co zwieksza ryzyko przecigzenia systeméw kanalizacyjnych oraz
powstawania zalanych obszaréw. Rownie wazne jest prowadzenie odpowiedniego
planowania przestrzennego, ktére uwzglednia zwiekszenie retencji wod opadowych,
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rozwoj terendéw zielonych petnigcych funkcje magazynowania wody oraz efektywne
systemy odwadniajgce.

Takie dziatania pozwalajg na spowolnienie odptywu wod pochodzacych z gwattownych
opaddéw, minimalizujgc ryzyko powodzi miejskich oraz poprawiajgc odpornos¢ miasta na
ekstremalne zjawiska pogodowe. Mapa hipsometryczna pokazuje, ze ptaski teren
Legionowa wymaga sprawnego systemu gospodarowania wodami opadowymi oraz
dziatan zapobiegajacych podtopieniom, szczeg6lnie w nizej potozonych czesciach miasta.
W odniesieniu do zagospodarowania woOd istotne znaczenie majg tereny
nieprzepuszczalne, takie jak drogi, parkingi, chodniki czy zabudowa miejska. W takich
miejscach woda nie wsigka w grunt, lecz szybko sptywa po powierzchni. W potgczeniu z
ptaskg rzezbg terenu Legionowa moze to prowadzi¢ do gromadzenia sie wody w
obnizeniach oraz zwiekszac ryzyko lokalnych podtopien podczas intensywnych opadow,
co juz jest obserwowane. W zwigzku z tym w miescie szczegdlne znaczenie ma przede
wszystkim sprawnie dziatajgcy system odprowadzania woéd opadowych, ktéry umozliwia
szybkie i kontrolowane usuwanie nadmiaru wody z powierzchni ulic, chodnikéw i terenéw
zabudowanych. Réwnie wazne sg rozwigzania pozwalajgce na czasowe zatrzymywanie
wody, takie jak zbiorniki retencyjne, ogrody deszczowe czy inne formy matej retencji.
Dzieki nim woda opadowa nie sptywa gwattownie do kanalizacji, lecz jest magazynowana
i stopniowo oddawana do Srodowiska.

Istotng role odgrywa réwniez zachowanie oraz rozwijanie terendw zielonych i powierzchni
przepuszczalnych. Obszary pokryte roslinnoscig umozliwiajg naturalne wsigkanie wody
do gruntu, zasilanie wo6d podziemnych oraz ograniczanie szybkiego sptywu
powierzchniowego. W warunkach miasta, gdzie duza czes¢ powierzchni jest uszczelniona
przez asfalt i beton, zwiekszanie udziatu terendédw biologicznie czynnych pomaga
zmniejszy¢ ryzyko lokalnych podtopien oraz poprawia ogélny bilans wodny, wspierajac
réwniez zdolnos¢ do naturalnej retencji. Ma to szczegodlne znaczenie, poniewaz, mimo ze
podczas deszczy nawalnych woda moze zalega¢ na powierzchni, gleba czesto pozostaje
sucha. Wtasnie dlatego zatrzymywanie i powolne oddawanie wody pomagajg nie tylko w
ograniczeniu zagrozen zwigzanych z podtopieniami. Odpowiednie planowanie
przestrzenne, uwzgledniajgce te elementy, pozwala lepiej dostosowad miasto do
intensywnych opaddéw i zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.
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Rysunek 36 Mapa hipsometryczna oraz tereny nieprzepuszczalne (zrédto: opracowanie wtasne)

Koncepcja zagospodarowania wodd opadowych powinna wiec opiera¢ sie na
maksymalnym ograniczeniu odptywu powierzchniowego poprzez zastosowanie
rozwigzan zwiekszajacych retencje i infiltracje na terenie miasta. Nie mniej isostne jest
wykorzystanie naturalnych zagtebien i nizej potozonych obszaréw, do tworzenia
otwartych zbiornikéw retencyjnych, parkéw retencyjnych oraz zielonych przestrzeni z
funkcjg magazynowania wéd opadowych. Rbwnoczesnie w obszarach o duzej powierzchni
nieprzepuszczalnej zaleca sie wdrozenie rozwigzan takich jak ogrody deszczowe, muldy
infiltracyjne oraz powierzchnie biologicznie czynne, ktére umozliwig spowolnienie
odptywu i zwiekszg naturalng infiltracje.

Réwnoczesnie konieczne jest rozszczelnienie wybranych powierzchni utwardzonych oraz
integrowanie systemu kanalizacji deszczowej z zielong infrastrukturg miejskg, co pozwoli
na zmniejszenie obcigzenia technicznej sieci kanalizacyjnej oraz ograniczy ryzyko powodzi
i podtopien w warunkach intensywnych opadéw. Wdrazanie btekitno-zielonych rozwigzan
powinno by¢ ukierunkowane zwtaszcza na rejony zdominowane przez zabudowe oraz
drogi, gdzie naturalna retencja jest obecnie ograniczona.
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W ten sposob koncepcja gospodarowania wodami opadowymi w Legionowie bedzie
kompleksowa, t3czgc techniczne rozwigzania infrastrukturalne =z naturalnymi
mechanizmami retencji i infiltracji, co w perspektywie przyczyni sie do zwiekszenia
odpornosci miasta na skutki zmian klimatu i ekstremalnych zjawisk pogodowych.
Dziatania takie, jak rozbudowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej oraz uszczelnianie
indywidualnych szamb, sg niezbedne nie tylko dla ochrony zdrowia mieszkancéw, ale
takze réwniez biorgc pod uwage zachowanie i poprawe jakosci woéd podziemnych w
Legionowie. Ich wdrozenie pozwala ograniczy¢ zanieczyszczenia azotem i innymi
substancjami, chronigc zasoby wodne miasta i zapewniajgc bezpieczne i stabilne zrodto
wody na przysztosc.

Przedstawiona diagnoza stanowi podstawe do pogtebionych analiz hydrologicznych,
obejmujgcych ocene wielkosci sptywu z poszczegdlnych typdéw pokrycia terenu,
identyfikacje miejsc koncentracji odptywu oraz weryfikacje rzeczywistej przepustowosci
istniejgcej sieci kanalizacyjnej. Niezbedne jest rowniez okre$lenie aktualnych i
potencjalnych zdolnosci retencyjnych miasta, z uwzglednieniem zaréwno infrastruktury
technicznej, jak i retencji naturalnej. Dopiero w oparciu o tak kompleksowe rozpoznanie
mozliwe bedzie opracowanie spdjnej koncepcji zagospodarowania wod opadowych,
integrujgcej dziatania techniczne, planistyczne i srodowiskowe, szczegdlnie biorgc pod
uwage konkretne inwestycje.

W dalszych etapach analiz szczegdlne znaczenie powinno mie¢ modelowanie
matematyczne sptywu wod opadowych w skali zlewni miejskich, ktére umozliwi symulacje
réznych scenariuszy opadowych, w tym zdarzen o charakterze ekstremalnym. Pozwoli to
na ocene skutecznosci proponowanych rozwigzan retencyjnych, okreslenie obszaréw
wymagajacych priorytetowej interwencji oraz racjonalne zaplanowanie inwestycji w
zakresie modernizacji i rozbudowy systemu odwodnienia. Wnioski wynikajgce z analizy
stanowig zatem punkt wyjscia do dalszych, szczegdtowych prac projektowych i
inwestycyjnych, ukierunkowanych na zwiekszenie bezpieczehstwa hydrologicznego
miasta oraz poprawe jakosci jego przestrzeni.
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7. Wdrazanie Planu Adaptac;ji

Proces wdrazania Planu Adaptacji zostat szczegbtowo opisany, uwzgledniajgc role
odpowiedzialnych podmiotéw, finansowanie, monitoring, ewaluacje oraz harmonogram
wdrazania MPA.

7.1. Podmioty wdrazajgce

MPA ma charakter horyzontalny, do realizacji dziatari adaptacyjnych niezbedna jest
wspotpraca wielu osdéb - Wiodarzy Miasta, Urzednikéw oraz podmiotdéw zewnetrznych,
majgcych bezposredni lub posredni wptyw na spotecznosc lokalng, zwtaszcza w zakresie
klimatu i Srodowiska naturalnego.

Rola organu wykonawczego zostanie powierzona Prezydentowi Miasta i jego Zastepcom
lub Zastepczyniom. Docelowy Zesp6t ds. adaptacji do zmian klimatu bedzie miat charakter
interdyscyplinarny, jednak nie bedzie identyczny jak zesp6t zaangazowany w opracowanie
dokumentu. Organ ten petnit bedzie funkcje opiniotwoércze i doradcze. Zesp6t bedzie sie
sktadat z przedstawicieli referatéw Urzedu Miasta Legionowo, np. Referat Zieleni Miejskiej
i Ekologii, Referat Planowania Przestrzennego i Referat Zarzgdzania Kryzysowego i
Ochrony Ludnosci. Cztonkowie bedg wspotpracowac przy realizacji dziatan adaptacyjnych,
wazne w tym celu sg interdyscyplinarne kompetencje Zespotu. W ramach struktury
Urzedu zostanie wyznaczona réwniez jednostka organizacyjna (moze to by¢ konkretna
osoba lub grupa oséb) petnigca funkcje merytoryczne, zwtaszcza w zakresie finansowania,
monitorujgce i koordynujgce. Pelny przekrdj kompetencji zostat przedstawiony na
ponizszym schemacie.
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Organ wykonawczy

- zapewnia strategiczne kierownictwo i
nadzor nad procesem wdrazania planu

- koordynuje wspétprace
i komunikacje miedzy réznymi
podmiotami

- akceptuje listy projektow

- wskazuje nowe kierunki strategiczne i
zatwierdza zmiany w zapisach Planu

- rola reprezentacyjna

~

/

/ Interdyscyplinarny Zespét ds. \

adaptacji do zmian klimatu

- doradza i wspiera we wdrazaniu,
aktualizacji i monitorowaniu MPA

- wspotpracuje z innymi miastami,
organizacjami pozarzagdowymi i
ekspertami w celu wymiany wiedzy i
najlepszych praktyk

\ - inicjuje zmiany zapiséw Planu /

/ Jednostka organizacyjna \

- odpowiada za koordynacje wdrazania
planu, monitorowanie postepow,
ewaluacje i aktualizacje

- merytorycznie obstuguje
i administruje dziatania i projekty
realizowane w ramach Planu

- aktywnie poszukuje dostepnych zrédet
finansowania i efektywnie zarzadza
zasobami

- posiada wiedze o lokalnych procesach
\ decyzyjnych /

Rysunek 37. Struktura organizacyjna wdrazania MPA (zZrédto: Opracowanie wiasne na podstawie
Podrecznika adaptacji dla miast - wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu)
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Koszty wdrazania MPA

Planowane dziatania adaptacyjne bedg uwzgledniane w corocznych budzetach miasta, co
pozwoli na doktadne oszacowanie naktaddéw finansowych i ocene efektywnosci
realizowanych inicjatyw. Jednoczesnie brak petnych danych dotyczacych kosztéw i
korzysci wdrozenia Miejskiego Planu Adaptacji (MPA) wskazuje na potrzebe dalszych

analiz.

Wsrod gtéwnych grup kosztow zwigzanych z realizacjg MPA wyrdoznia sie:

Przygotowanie analiz i dokumentacji dotyczgcych zmian klimatycznych oraz
zagadnien hydrologicznych.

Wynagrodzenia dla pracownikéw urzedu oraz wspoétpracujgcych partneréw, wraz
z kosztami zarzadzania dziataniami operacyjnymi.

Inwestycje w infrastrukture techniczng i wodno-kanalizacyjng, w tym kontynuacje
projektow wspieranych ze sSrodkdéw unijnych.

Rozwdj infrastruktury btekitno-zielonej, realizowany poprzez partnerstwa
publiczno-prywatne i przetargi z udziatem biur architektonicznych i
urbanistycznych.

Wdrozenie systemu monitoringu i wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami, z
mozliwoscig ograniczenia kosztéw dzieki wykorzystaniu juz istniejgcych systemow
powiadamiania.

Dziatania edukacyjne i inicjatywy angazujgce spotecznos¢, realizowane przy

wspotpracy z lokalnymi instytucjami w celu zwiekszenia efektywnosci przy
ograniczonym naktadzie finansowym.

Rezerwy finansowe zapewniajgce biezgce utrzymanie i eksploatacje istniejgcej
infrastruktury.
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Mozliwe zrodta finansowania

Realizacja dziatan przewidzianych w MPA dla Miasta Legionowo moze by¢ finansowana z
wykorzystaniem zréznicowanych zrédet Srodkdédw publicznych i prywatnych, w tym

krajowych, regionalnych oraz europejskich. Dywersyfikacja Zzrodet finansowania pozwoli

na skuteczne i etapowe wdrazanie zaplanowanych przedsiewzie¢, przy jednoczesnym

ograniczeniu obcigzenia budzetu miasta. Do kluczowych zrédet finansowania nalezg, w
szczegolnosci:

Srodki

publiczne krajowe i regionalne:

Srodki

Srodki wtasne Miasta Legionowo;

Srodki wiasne Powiatu Legionowskiego;

Budzet Wojewddztwa Mazowieckiego;

Srodki regionalne, w tym Fundusze Europejskie dla Mazowsza 2021-2027;

$rodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW), w tym krajowe programy priorytetowe, programy finansowane ze
Srodkéw Funduszu Modernizacyjnego;

$rodki Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Warszawie (WFOSiGW);

Srodki wynikajace z realizacji Polityki Energetycznej Polski do 2040 r.

europejskie i zagraniczne:

Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS),
w tym dziatanie 2.4 Adaptacja do zmian klimatu, zapobieganie kleskom i
katastrofom;

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO);
Fundusze norweskie;

Fundusze Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG).

Instrumenty finansowe i Srodki prywatne:

kredyty i pozyczki udzielane przez banki komercyjne;

kredyty i pozyczki preferencyjne oferowane przez instytucje wspierajgce rozwaj
jednostek samorzadu terytorialnego;

emisja obligacji, w tym obligacji komunalnych;

wktad prywatny, w tym srodki partneréw biznesowych, organizacji pozarzagdowych,
inwestorow indywidualnych.
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7.4. Monitoring realizacji MPA

Monitoring to kluczowy element skutecznego wdrazania Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu. Pozwala na biezacg ocene postepéw oraz identyfikacje obszaréw
wymagajgcych korekty.

Rodzajami wskaznikdéw stosowanymi do monitoringu realizacji MPA sga:

e Wskazniki rezultatu - stuzg ocenie bezposredniego skutku realizacji dziatania
adaptacyjnego, ktéry powstaje w krotkim czasie po zakonczeniu realizacji
dziatania.

e Wskazniki oddziatywania - oceniajg dtugofalowy wptyw planu adaptacji, mierza
stopien (réwniez w sposob jakosciowy) poprawy sytuacji w miescie w zakresie
odczuwania skutkéw zmian klimatu.

e Wskazniki zarzadzania i wdrazania - pozwalajg oceni¢ postep w zakresie
wdrazania, zarzgdzania i koordynacjg Planem.*

W tym celu opracowano zestaw wskaznikéw dostosowanych do specyfiki miasta
Legionowo. Dla kazdego celu adaptacyjnego przyporzgdkowano odpowiednig liczbe
wskaznikow umozliwiajgcych monitorowanie realizacji kazdego z dziatan adaptacyjnych,
a ich uktad odpowiada kolejnosci numerdéw poszczegdlnych dziatan.

Whnioski z realizacji MPA bedg regularnie udostepniane mieszkaricom i interesariuszom,
m.in. na stronie miasta. Raporty z monitoringu przygotowywane bedg przez wyznaczone
osoby odpowiedzialne za poszczeg6lne dziatania, co zapewni przejrzystos¢ i mozliwos¢
$ledzenia postepéw MPA.

Tabela 15. Przyktadowe wskazniki strategiczne osiggniecia celéw adaptacyjnych (zrédto:
Opracowanie wiasne)

Cel adaptacyjny 1. Zwiekszenie odpornosci miasta, w tym odpornosci sektorow wrazliwych
i odpornosci mieszkaricow na zmieniajgce sie warunki klimatyczne oraz ekstremalne zjawiska
meteorologiczne i hydrologiczne

Oczekiwana
Wskaznik Rodzaj Jednostk tendencja o g i
skazni ednostka c rodto danyc
wskaznika lub wartos¢ Y
docelowa
po okresie

4 podrecznik adaptacji dla miast wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu, Ministerstwo Srodowiska
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realizacji
MPA
Procent powierzchni Urzad Miasta
miasta objetej , Legionowo,
retencjg/ Oddziatywanie | % Tendendja
b . .

3! ' yw wzrostowa ewidencja
zarzgdzaniem inwestycji
wodami opadowymi wodnych
Spadek Sredniej . .

Pomiar stacji
temperatury , i
, Tendencja meteorologicz-
powietrza Rezultat °C
o spadkowa nych, mapy
w obszarze miejskiej
: termalne
wyspy ciepta
Powierzchnia Urzad Miasta
chronionych Tendencja Legionowo,
] Rezultat ha
i odtworzonych wzrostowa inwentaryzacja
terenow zielonych terenéw zielonych
Procent powierzchni
miasta . _ Tendencja Urzad Miasta
_ . Oddziatywanie | % )
z nawierzchnig wzrostowa Legionowo
przepuszczalng
Urzad Miasta
Pokrycie koron Legionowo
drzewami Oddziat o | o Tendencja
ziatywanie | % iaci i
w stosunku do yw wzrostowa | 2djecia satelitarne,
powierzchni miasta Inwentaryzacja
drzew
Procent terenow Urzad Miasta
zieleni z systemem _ Legionowo,
dniania Oddziatywanie | % Tendendja
nawa 0 -
yw wzrostowa | Dane z gminnych

opartym na wodach
opadowych
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Urzad Miasta

Zarzadzanie Tendencja :
zaktualizowana , 2 o ha ] Legionowo,

i Wdrazanie wzrostowa
w ramach Raporty urzedowe
mapowania
Liczba opracowanych ) )

) o Zarzadzanie , Tendencja Mapy ryzyka

analiz zagrozenia ] o liczba ]

i Wdrazanie wzrostowa powodziowego

powodziowego

Cel adaptacyjny 2. Budowanie odpornosci, stabilnosci i bezpieczenistwa energetycznego gminy,

w sposdb odpowiedzialny spotecznie i ekonomicznie

Wskaznik Rodzaj Jednostkal Oczekiwana Zrédto danych
wskaznika tendencja
lub wartos¢
docelowa
po okresie
realizacji
MPA
Liczba Urzad Miasta
zmodernizowanych Legionowo, KZB
budynkdéw Zarzadzanie liczb Tendencja Legionowo
iczba
odpornych na i Wdrazanie wzrostowa
ekstremalne
temperatury
fe , Urzad Miasta
R&znica Sredniego , .
o 3 Tendencja Legionowo, Dane
zuzycia energii przed | Rezultat kWh
_ o wzrostowa zaktadu
i po modernizacji
energetycznego
Procent oSwietlenia Urzad Miasta
miejskiego LED lub ) _ Tendencja Legionowo, Dane
Oddziatywanie | %
odpornego na wzrostowa zaktadu
zmiany klimatu energetycznego
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Liczba obiektow z
rezerwowym
zrodtem energii

Cel adaptacyjny 3. Budowanie $wiadomosci i zaangazowania mieszkanicow w dziatania

Zarzadzanie i
Wdrazanie

liczba

Tendencja
wzrostowa

Urzad Miasta
Legionowo

adaptacyjne, z uwzglednieniem edukacji klimatycznej oraz wsparcia lokalnych inicjatyw

Wskaznik Rodzaj Jednostkal Oczekiwana Zrédto danych
wskaznika tendencja
lub wartos¢
docelowa
po okresie
realizacji
MPA
Liczba szkolen, Urzad Miasta
warsztatow Zarzadzanie liczb Tendencja Legionowo,
iczba
i kampanii i Wdrazanie wzrostowa Raporty instytucji
edukacyjnych rocznie edukacyjnych
Procent .
_ o Urzad Miasta
mieszkancow : .
_ , . _ Tendencja Legionowo,
zgtaszajacych chec Oddziatywanie | % )
) . wzrostowa Ankiety spoteczne
udziatu w projektach ) o
) / badanie opinii
adaptacyjnych
Liczba placowek Urzad Miasta
realizujgcych Zarzadzanie liczba Tendencja Legionowo,
icz
program edukacji i Wdrazanie wzrostowa Raporty placéwek
klimatycznej oswiatowych
Liczba publikacji
danych i map ryzyka | Zarzadzanie liczba Tendencja Urzad Miasta
klimatycznego online | i Wdrazanie wzrostowa Legionowo
na stronie miasta

Cel adaptacyjny 4. Planowanie przestrzenne i
koniecznos$¢ adaptacji i przeciwdziatania negatywnym skutkom zmian klimatu, w tym zapewnienie

planowanie strategiczne uwzgledniajgce

bezpieczenstwa i sprawnego funkcjonowania infrastruktury krytycznej w warunkach zmian klimatu
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Wskaznik Rodzaj Jednostka|l Oczekiwana Zrédto danych
wskaznika tendencja
lub wartos¢
docelowa
po okresie
realizacji
MPA
Odsetek zdarzen Urzad Miasta
ekstremalnych Tendencja Legionowo, Zespot
, Rezultat % .
objetych wczesnym wzrostowa zarzadzania
ostrzeganiem kryzysowego
Liczba zdarzen
ekstremalnych, )
) Urzad Miasta
w ktérych : . .
_ Tendencja Legionowo, Zespot
zastosowano Rezultat liczba )
wzrostowa zarzgdzania
procedury
_ ) kryzysowego
reagowania w ciggu
ustalonego czasu
Liczba projektow
inwestycyjnych lub
decyzji Tendencja Urzad Miasta
y_ ] Oddziatywanie | liczba J a
planistycznych wzrostowa Legionowo,
uwzgledniajgcych
kryteria adaptacyjne
Odsetek
infrastruktury
krytycznej poddanej . . Tendencja Urzad Miasta
] Oddziatywanie | % )
ocenie ryzyka wzrostowa Legionowo,
klimatycznego przed
modernizacjg

Cel adaptacyjny 5. Podniesienie sprawnosci instytucjonalnej oraz wspétpraca na rzecz skuteczne;j
adaptacji do zmian klimatu

Wskaznik Rodzaj Jednostkal Oczekiwana Zr6dto danych

wskaznika tendencja
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lub wartos¢
docelowa
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realizacji
MPA
) . Urzad Miasta
Liczba spotkan ) ) )
, Zarzadzanie , Tendencja Legionowo,
i uchwat Zespotu ds. | . o liczba
. . i Wdrazanie wzrostowa Zespotu ds.
Adaptacji rocznie .
Adaptag;ji
Liczba procedur, Urzad Miasta
instrukcji lub Legionowo,
checklist wdrozonych , , Zespotu ds.
] Zarzgdzanie ] Tendencja .
w Urzedzie ] o liczba Adaptacji
o i Wdrazanie wzrostowa
wspierajacych
realizacje dziatan
adaptacyjnych
Urzad Miasta
Kwota pozyskanych _ q
) i Tendencja Legionowo,
srodkow na Rezultat PLN
) wzrostowa Zespotu ds.
adaptacje .
Adaptagji
Odsetek procedur Urzad Miasta
kryzysowych, Legionowo,
w ktérych okreslono _ _ Zespotu ds.
_ ) Zarzgdzanie Tendencja . i
i zatwierdzono , o % Adaptacji, Zespot
) .| iWdrazanie wzrostowa )
podziat kompeteng;ji zarzadzania
miedzy stuzby kryzysowego
i jednostki miejskie
Liczba porozumien Urzad Miasta
i projektow Legionowo,
P ! _ ) ] _ _ Tendencja 8
wspoélnych zinnymi | Oddziatywanie | liczba Zespotu ds.
, , wzrostowa .
gminami/ Adaptacji
instytucjami
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7.5. Ewaluacja realizacji MPA

Ewaluacja Miejskiego Planu Adaptacji ma na celu ocene skutecznosci podejmowanych
dziatan oraz stopnia osiggniecia wyznaczonych celéw adaptacyjnych. Proces ten bedzie
realizowany etapami i roztozony w czasie, co pozwoli na rzetelng weryfikacje rezultatow.

Ocena skutecznosci opierac sie bedzie przede wszystkim na danych pozyskiwanych w
ramach monitoringu (opisanych w podrozdziale 7.4.), uzupetnionych o badania terenowe.
Obejmg one miedzy innymi analize wptywu dziatarn adaptacyjnych na zdrowie
mieszkancow, funkcjonowanie infrastruktury, jakos$¢ zycia oraz stan Srodowiska
naturalnego.

Przewidziano dwa tryby ewaluaciji:

e Ewaluacja biezaca (on-going) - prowadzona w trakcie obowigzywania planu,
planowo co 5 lat;

e Ewaluacja koncowa (ex-post) - realizowana po zakonczeniu okresu wdrazania
MPA.

Whnioski ptyngce z ewaluacji bedg podstawg do aktualizacji dokumentu, pozwalajgc na
dostosowanie MPA do zmieniajgcych sie uwarunkowan i nowych wyzwan klimatycznych.
Rewizja planu bedzie oparta zarowno na wynikach monitoringu, jak i wnioskach z
ewaluacji. Zgodnie z wytycznymi zawartymi w podreczniku adaptacji dla miast, petna
aktualizacja MPA powinna by¢ dokonywana nie rzadziej niz co 6 lat, przy czym mozliwe sg
rowniez czgstkowe korekty w razie potrzeby.

Aktualizacja dokumentu moze by¢ takze inicjowana w przypadku:
e zmian w krajowych lub unijnych przepisach prawa,
e istotnych przemian spoteczno-gospodarczych w miescie,
e pojawienia sie nowych zagrozen klimatycznych,

e koniecznosci wigczenia dodatkowych dziatar adaptacyjnych.
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7.6. Harmonogram wdrazania MPA

Efektywna realizacja Planu Adaptacji do zmian klimatu wymaga precyzyjnie okreslonego
harmonogramu  dziatann, uwzgledniajgcego  zaréwno  krétkoterminowe,  jak
i dtugoterminowe etapy.

Podstawowym elementem harmonogramu jest biezgcy monitoring realizacji planu
adaptacji do zmian klimatu oraz jego okresowa aktualizacja. Zgodnie z wytycznymi
aktualizacja planu nie powinna nastepowac rzadziej niz co 6 lat, natomiast biezacy
monitoring realizacji dokumentu bedzie prowadzony co 2 lata i raportowany. Ponizej
przedstawiono harmonogram dziatan w okresie 2026-2036.

2026|2027|2028|2029|2030(2031|2032|2033|2034 2035|2036
Opracowanie MPA X
Przyjecie dokumentu
X
przez Rade Miasta
Wdrazanie MPA X X X X X X X X X X X
Biezgcy monitoring
T X X X X X
realizacji MPA
Ewaluacja realizacji
X X
dziatan MPA
Aktualizacja MPA X X

Tabela 16. Harmonogram wdrazania MPA dla Legionowa (zrodto: opracowanie wiasne)
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- Gminny Program Rewitalizacji Gminy Miejskiej Legionowo do 2035 roku
- Krajowy Plan Zarzgdzania Kryzysowego (Aktualizacja 2021/2022)

- Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2021 r. poz. 845)

- Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Miejskiej Legionowo
- Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa mazowieckiego 2030
- Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewo6dztwa Mazowieckiego

- Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej dla metropolii warszawskiej 2030+
(SUMP)

- Podrecznik adaptacji dla miast, wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu, Ministerstwo Srodowiska

- Polityka Ekologiczna Panstwa 2030 (PEP2030)

- Program ochrony Srodowiska dla Gminy Miejskiej Legionowo na lata 2018-2022 z
perspektywg do roku 2026

- Program ochrony srodowiska dla wojewddztwa mazowieckiego do 2030 roku

- Program Ochrony Powietrza dla wojewddztwa mazowieckiego wraz z
aktualizacjami

- Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Legionowskiego na lata 2023-2027 z
perspektywg do roku 2031

- Raport o stanie Gminy Miejskiej Legionowo za 2024 rok

- Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do
2030r.)

- Strategia Rozwoju Gminy Miejskiej Legionowo do roku 2035

- Strategia Rozwoju Obszaru Metropolitalnego Warszawy do 2030

- Strategia Rozwoju Powiatu Legionowskiego na lata 2026-2035

- Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Mazowieckiego 2030+

- Strategia rozwoju elektromobilnosci Gminy Miejskiej Legionowo na lata 2019-2035
- Strategia rozwoju metropolii warszawskiej do 2040 roku

- Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
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do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020)

- Uchwata nr XIlI/183/2025 Rady Miasta Legionowo z dnia 28 maja 2025 r.
zmieniajgca uchwate w sprawie uchwalenia budzetu Gminy Legionowo na 2025r.

- Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2020 r., poz. 310)

Zrédia internetowe:

- aktywniobywatele.org.pl

- BDL GUS, bdl.stat.gov.pl

- BDOT10k

- bip.legionowo.pl

- gov.pl

- Hydroportal, wody.isok.gov.pl

- IMGW, imgw.pl

- klimada2.ios.gov.pl

- legionowo.pl

- meteoblue.com

- opslegionowo.pl

- PEC,Legionowo” Sp. z 0.0., pec.com.pl
- powietrze.gios.gov.pl

- System Informacji Przestrzennej Urzedu Miasta Legionowo, legionowo.e-mapa.net

- Geoportal Powiatu Legionowskiego
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